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1. ULAZNI PODACI

1.1. POPRECNI PRESJEK 1 OPIS STROPA

2 kose spone $4.2 mm |
beton C25730 { gelik S00/560

\ 6
T |
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=1 \_ | prednapeta gredica POG
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Montazni strop sustava Poratherm 60 sastoji se od prednapetih nosivih gredica (POG)
i ispune od Suplie formirane opeke te tanke betonske ploée i betonskih rebara na POG
gredicama. Ciglarski uloZak s nategama i betonom unutar ciglarskog elementa &ini montazni
dio nosivih gredica.

Suplja form irana
opeka
POROTHERM

1.2. POPRECNI PRESJEK PREDNAPETE GREDICE (POG)

kose spone beton C 30037
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1.3. KARAKTERISTIKE GRADIVA

- beton ploce 1 rebara C 25/30;
- beton unutar POG gredice C 30/37;

- ¢elik za natege 1800/2000;

- ¢elik za kose spone S00/360;

- opeka MO45

fox =25 MPa
fox =30 MPa

£, = 2000 MPa
fl"'“ 3 ST | 800 MPa

£ = 500 MPa

foperak = 45 MPa

1.4, PARCIJALNI KOEFICLJENTI SIGURNOSTI

1.4.1 ZA OTPORNOSTI (évrstode materijala)

-beton=vy.=1.5

- Celik i prednapeti Celik =y, =1.15

1.4.2 ZA DJELOVANIJA (opterecenja ili rezne sile)

- stalno opterecenje = yg = 1.35
- promjenjivo optereéenje = yo = 1.5

1.5. RACUNSKE CVRSTOCE MATERIJALA

1.5.1 Beton ploée i rebara C 25/30

=—=16.67 MPa

|

2
i
L

= foq = 1.67 kN/em?

= f.g = 2.00 kN/em?
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1.5.3 Opekarski element gredice

9 Fifale vel 45 - - )
fr.l_rh'k(.'_ﬂ' = fﬂ il = ]—_ = JD.G I"l'{Pa =3 FDPCkiLd = .}.G{J kN.-"CTJ'I:‘
Y :

1.5.4 Celik za prednapinjanje

£ 2000

Foa =092 =09. 222 = 15652 MPa = foa = 156.52 kN/em?

¥ 1.15

LY

1.5.5 Celik za kose spone (500/560)

& 500 ;
Fa= if’*— e 434.78 MPa = fya =43.48 kN/em”
J}('u :

LA
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2. ANALIZA OPTERECENJA

2.1. KARAKTERISTICNO OPTERECENJE NA JEDNU GREDICU

2.1.1 Stalno optereéenje - vlastita tezina

- vl, teZina jedne gredice (15 kg/m).oooini oo, 0.150 kN/m’
- vl. teZina opeke ispune (11 3 kg = 4 kom/m)..ooooveveenn... 0,452 kMN/m’
- vl. teZina bet. ploce (0.06 x 0,6 x 2400 = 10}%............... 0.864 kN/m’
- vl teZina bet, rebra (010 < 012 = 2400 = 10Y...ooenn ., (.288 kN/m’
- vl, tezina stropa na jednu nosivu gredicu................Gp = 1.754 kN/m’

2.1.2 Dodatno stalno optereéenje

- Zhukia platonia (2% BB 0 s rmaiianiinia: 0.216 kN/m”
- sloj za izravnanje poda (2 x 0.22 < 0.6)...........oo o, 0.264 kN/m’
- zvuénaszelachia (010 0.6, i g 0.060 kN/m”
- cementna glazura poda (2 < 022 x 0.6).....ooiiiiivinnnns 0.264 kN/m’
=sparket (D13 oo Qs s don s RS 0.090 kN/m’
- pregradni zidowi (0.503 0.6)...vuieiiiiniine e ierareaes 0.300 kN/m’
- dodatno stalno ?pterea’:enje na jednu gredicu. ......, AGyk=1.194 kN/m’

2.1.3 Korisno opterecenje

- proraéunom je obuhvaceno osam shuéajeva korisnog optereéenja stropa

| /]

jednu gredicu

QL= D=

Korisno

opteredenje kN/m® ] 2.4 2.5 3.0 3.5 4.0 4:5 5.0
stropa,

Korisno

el uadall [ S 0.9 1.2 15 iE | &h 24 | 27 | 30
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2.2. RACUNSKO OPTERECENJE GREDICE, gs,

qsa =Y % (Gr+ AGy) +yo % Q= 1.35% (L754 + 1.194) + 1.5 x Qy

Korisno

Opterecenje kN/m® | 150 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00
stropa, Qi

Q= 060, 0.90 1.20 1.50 [B8.14] 210 2.40 2.70 3.00
1550y ; 1.35 1.50 Loy 2.70 305 3.60 4.05 4.50
135G +AG) kN/m 3.08

s 533 | 5.78 | 6.23 6.68 713 | 7.58 | 8.03 8.48

2.3. STATICKA SHEMA SUSTAVA

v Yy e w e v v byov by

— = -
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v L[ [oe [P, ot
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1
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2.4. RACUNSKE VRIJEDNOSTI MAKSIMALNE POPRECNE SILE

Vg

Qs
7

L v

L = Ly = radunski raspon

Korisno opterecenie stropa (kN/m”")
ragpon .50 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
stru:l[:;, L ratunsko opterecenje qsa
533 | 578 | 623 | 668 | 713 | 758 | s03 | sas
3.00 $00 867 935 1002 1070 1137 1205 1272
3.25 $66 939 1012 1086 1159 1232 13.05  13.78
3.50 933 1012 1090 1169 1248 1327 1405 1484
3.75 9.99  10.84 1168 1253 1337 1421 1506  15.90
4.00 1066 1156 1246 1336 1426 1516 1606  16.96
4.25 1133 1228 1324 1420 1515 1611  17.06  18.02
450 | 1199 1301 1402 1503 1604  17.06 1807  19.08
4.75 1266 1373 1480 1587 1693 1800 1907  20.14
500 | 1333 1445 1558 1670 17.83 1895 2008 2120
5.25 1399 1517 1635 1754 1872 1990  21.08 2226 '
550 | 1466 1590  17.3 1837 1961 2085 2208  23.32 v
575 | 1532 1662 1791 1921 2050 2179 2300 2438
6.00 | 1599 1734 1869 2004 2139 2274 2409 2544
625 | 1666  18.06 1947  20.88 2228 2369 2509  26.50 '
650 | 1732 1879 2025 2171 2317 2464 2610  27.56

Tablica 1: Vrijednosti rafunske popreéne sile Vg, (kN) za raspon L i korisno optereéenje stropa

i
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3. PRORACUN NA POPRECNE SILE

3.1. RACUNSKI POPRECNI PRESJEK JEDNOG REBRA STROPA

i b= 60 cm .
y : fa
T o :'_r__ P | g
R 255 Yot ¥ 25.5
it ([ | 10 22
wl ! i |
5 6
l.!| i ]'2 |
'.— a

- gometrijske karakteristike presjeka:
A=606+9.10+12 6 =522 cm?
d=h-d;=22-25=195¢cm

by, =9 cm
- armatura za prihvacanje poprecne sile: kose spone (stremenovi) kvalitete &elika 500/560

242mm = A, =2-42° 4 =27.71 mm?

b
3.2. FRGR}\CUN NOSIVOSTI NA POPRECNE SILE

3.2.1 Uvjet nosivosti na popreéne sile /
Vsa = Vgg

Vig = V= Vo + Vg
Gdje je: Vg — nosivost betona 1 drugih €imbenika

Vi — poprecna sila koja se prihvaéa kosim sponama

3.2.2 Nosivost betona i drugih ¢imbenika :

Vau=Vea=[tra-k-1.2] by - d

Vra — nosivost elementa na popredne sile bez popregne armature
Tee = 0.30 MPa ; (xa C 25/30)
k=1
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VchVRd] =[ﬂ3 3 12] <90 - 195

Vm =632 kN

3.2.3 Nosivost kosih spona (armature):

Vwd = Agy - Z - Frwoa - (1 +otg ) - sin o /s,

Mg - povriina Kose armature (Spona) na razmaku s,
264 2mm = A =242 - 14 =277 mm’

z=09 xd=09% |95 = 7.35cm

Fyw.d - ratunska granica popustanja kose armature
fwa = 500/1.15 = 434.78 MPa

a=d45" = clga=1; sina=0707

Viwa=27.71 - 17.55 - 434.78 - (1 + 1) - 0.707 /5, (5 ucm)

3.2.4 Nosivost na popreéne sile za odabrane (praktiéne) razmake s,,

“ZASy =25 e =% Vwe=27.71-17.55-434.78 - (1 + 1)+ 0.707 / 25

Vi = 11.96 kN

ey

URT] = Vmﬂ = "u'r,;d =+ de =632+ 11.96

V]:u._d = 1828 kN

-7a5,=20cm = Vg = 14.95 kN

! Vra =21.27 kN

-#zas8y=15cm = Vaa = 1993 kN

Viry = 2625 kN

~zasy=10cm = Vg =29.90 kN

Ve =36.22 kN
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3.2.5 Maksimalno dopuSteni razmak kosih spona (konstruktivno)

Sw = Swmax = 0.6-d- {1+ ctg o)
Sw,mux = ﬂf’ ) 195 : {[ T 1}: 1.2 Eg‘.ﬁ —2?4

Sy < 23.4cm

3.2.6 Proratun potrebnog maksimalnog razmaka kosih spona

- uvijel ravioteze:

= minimalna armatura iznosi 2 ¢4.2 mm / 23 cm

Vga= Vra

Vea= Ve + Vi e Vwid= Vsa- Vg

3z LA . A1+ clga) sina I
y I;.\}f Hl iﬁl o
) Korisno optereenje stropa (kN/m°)
coma L |10 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | s.00
stropa, L . - : e
(m) racunsko opteredenje qsd
533 | 578 | 623 | 668 | 713 | 758 | 803 | g8 ol

3.00 196 1280 994 810 69.0 600 530 470
3.25 280 980 79.0 660 579 500 45.0 410
| 350 || leap 799 66.0 56.0 49.0 440 399 36.0
3.75 82.0 620 56-0 49.0 43.0 38.0 35.0 320
4.00 69.0 58.0) 49.0 43.0 380 340 310 5.9
4.25 600 510 44.0 38.0 34.0 314 280 26.0
4.30 53.9 450 39.0 35.0 310 280 260 24.0
4.75 48,0 410 36.0 32.0 290 26.0 240 | 220
5.00 43.0 374 330 29.0 26.0 240 | 22,0 21.0
5.25 39.0 34.0 30.0 27.0 230 | 230 21.0 19.0
550 || 360 320 28.0 25.0 23.0 21.0 19.0 18.0
| 575 340 30.0 26.0 24.0 22.0 20.0 18.0 17.0
6.00 310 28.0 250 | 22,0 20.0 19.0 17.0 16.0
6.25 29.0 26.0 23.0 21.0 19.0 18.0 16.0 15.0
6.50 28.0 24.0 22.0 20.0 18.0 17.0 16.0 15.0

Tablica 2: Maksimalni razmak kosih spona s, (cm) u smjeru osi gredice, za raspon L i korisno optereéenje
stropa
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3.2.7 Proradun duljine dijela raspona gredice na kojem je potrebno ugraditi
predvidene kose spone 2 ¢ 4.2 mm /s, ;

Vg (L/2) = Vg s (L2 = %)

x=L/2 - Voo/Vey - L12

X “ = VmNsﬂ] - L2

[ raspon ey (kN/m)
L (m) 533 | s 6.23 668 | 713 7.58 8.03 8.48
3.00 031 0.41 049 | 055 | 0.6l 067 | 0.71 0.75

T 0.44 0.53 0.61 0.68 0.74 0.79 0.84 0.88
350 || 056 | o066 | 074 | 080 | 086 | 092 | o096 1.00
3.75 0.69 0.78 0.86 0.93 0.99 .04 1.09 RE
4.00 081 | 091 0.99 1.05 111 1.17 1.21 125

4.25 0.94 .03 111 .18 1.24 1.29 1.34 .38
4.50 1.06 1.16 | 24 1.30 .36 1.42 1.46 1.50
475 | 119 1.28 1.36 1.43 1.49 .54 1,59 1.63
5.00 131 | 1.4 1.49 1,55 1.61 1.67 1.71 1.75
5.25 1.44 1.53 161 .68 1.74 1.79 1.84 .88
550 || 1.6 1.66 1.74 1.80 1.86 1.92 1.96 2.00
575 | 1.69 1.78 .86 1.93 199 | 204 | 209 | 2.3
600 | 181 1.91 199 | 2.05 211 217 | 221 225
6.25 194 | 203 2.11 218 | 224 | 220 | 234 | 238
650 | 206 | 216 | 224 | 230 | 236 | 242 | 246 | 250

Tablica 3: Proracun udaljenosti od leZaja x (m)
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4. ZAKLJUCAK:

Gredice raspona L = 4.5m za stropove opterecene do maksimalnog projektom
predvidenog korisnog optereéenja (< 5 kNa“m:} daju razmak kosih spona s, > Sy max
= 23.4 cm (prekrizene vrijednosti u Tablici 2) pa ih je potrebno armirati
minimalnom armaturom prema to¢ki 3.2.5 (2 4.2 mm / 23 em),

Gredice vedih raspona (4.5m < L. = 6.5m) za odredene (manje) velidine korisnog
opterecenja stropova daju razmak kosih spona s, > Sy = 23.4 cm (prekrizene
vrijednosti u Tablici 2) dovoljno je armirati minimalnom armaturom prema tocki
3252442 mm /23 em).

Za ostale slucajeve korisnog optereéenja stropova od gredica veéih raspona (4.5m <
L. < 6.5m) minimalna armatura ne zadovoljava, pa je potrebno progustiti kose spone
na razmake s, prema vrijednostima u Tablici 2.

Armatura (kose spone) 2 ¢4.2 mm / 15 em zadovoljava uviet nosivosti za sve
raspone gredica (L. < 6.5m} i sva korisna opteredenia stropa (<35 k:\L’mEJ
obuhvacena projektom.

GRADNJA INZENJERING R d.o.0. Karlovac, Skopska 27 strana 13/13




