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I. TEHNICKI OPIS

Iz nastojamja da se ostvare ekonomiénije stropne konstrukcije s ravnim podgledom
razvijen je sustav montaznog stropa Porotherm. Sustav stropa sastoji se od prednapetih nosivih
gredica 1 ispune od Suplje formirane opeke te od tanke betonske ploge. Naime, razvojem
tehnologije opeénih proizvoda u modernom gradevinarstvu, doslo se do ideje primjene
prednapinjanja na nosace koji se sastoje od opekarskog proizvoda koji ujedno slu#i kao vanjski
okvir odnosno oplata dok je unutrainjost presjeka ispunjena visokokvalitetnim betonom u
kojem su smjestene i prethodno napete natege

Takav strop ima obiljezje dobrog zvutnog i toplinskog izolatora. Tipovi takvog stropa
razlikuju se vezano za razmak izmedu prednapetih gredica odnosno Sirinu opekarskog uloska
Z41spunu, zatim ovisno o marki betona za plo¢u i rebra te debljini tanke betonske ploge,

Ovaj projekt sadrzi staticki proraéun Porotherm stropa sa razmakom gredica od 60 cm
| betonskom plotom debljine 6 em, MB 40 (C 32/40). Proracun sadri analizu optereéema koje
se sastoji od stalnog opterecenja vlastitom teZinom stropa te osam pretpostavljenih slutajeva
promjenjivog, odnosno korisnog, optere¢enja stropa (od 1.5 do 5.0 kN/m?), Zatim je proveden
proracun naprezanja u prednapetoj opetnoj gredici koja su izazvana prednapinjanjem
Obuhvaceno je jedanaest tipova prednapetih gredica ovisno o povrgini prednapete armatura
(POG 6 - POG 19) Slijedi dimenzioniranje stropa na savijanje 1 popreénu silu po metodi
graniénog stanja sloma te zatim provjera graniénog stanja uporabivosti za progibe. Proradunom
su obuhvaéeni razli¢iti rasponi stropa od 3.00 mdo 6.50 m

Na kraju su prezentirani rezultati proraduna sortirani prema rasponima stropa 1 tipu
gredice tako da je vrlo jednostavno za odredeni potrebni raspon stropa odabrati tip gredice s
obzirom na prednapetu armaturu i kose spone za prihvaéanje popreéne sile Takoder je za
svaki pojedini raspon stropa navedeno maksimalno korisno opterecenje koje strop moe nositi

Proratun je raden po Europskim propisima za armiranobetonske | prednapete
konstrukeije EUROCODE 2 (ENV 1992-1)

Predvidem  natin prednapinjanja je tzv. adhezijsko prednapinjanje, odnosno
prednapinjanje prije stvrdnjavanja betona koje se izvodi na stazi za prednapinjanje. Kada beton
dosegne barem 70 % predvidene ¢vrstoce te se uspostavi dovoljna prionjivost izmedu betona |
celika, raskida se veza Zica s leZajevima i veza izmedu elemenata na duljinama zeljenih raspona

gredica. Time se sila iz Gelitmh Zica adhezijom u obliku tlaka prenosi na beton



I1. ULAZNI PODACI

1. POPRECNI PRESJEK 1 OPIS STROPA

S . ‘_kaspunﬂtbii 2 mm ;
| beton €32/40 | | k720770 |

; (MBA40) - 2
::;.. e : i ,-..I 5 Iﬁ
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fuplja formirana | .o/ OY oy N — ~
apeka =3 prednapeta gredma
POROTHERM POROTHERM

fnatege 180020011

MontaZm strop sustava Porotherm sastoji se od prednapetih nosivih gredica i ispune od
Suplje formirane opeke te tanke betonske ploce. Ciglarski ulozak s nategama i betonom unutar
ciglarskog elementa éini montazni dio nosivih gredica.

2. GRADIVO

- beton MB40 (po EC2 propisima = C 32/40); fu =32 MPa

- ¢elik za natege 1800/2000; foi = 2000 MPa
fpu,u = 1800 MPa

- Cehk za kose spone 720/770; fa = 720 MPa

- opeka MO45 Fopekak = 45 MPa

3. PARCIJALNI KOEFICLIENTI SIGURNOSTI
3.1 ZA OTPORNOST (&vrstoce materijala)

-beton = v.= 1.5
- Celik 1 prednapeti Celik = v, = 1.15

3.2 ZA DIELOVANIJA (optereéenja ili rezne sile)

- stalno opterecenje = ¥z = 1.35
- promjenjivo opterecenje =» yo = 1.5



4, RACUNSKE CVRSTOCE MATERIJALA

4.1, Beton
f.i 32 5
"=E=31.33 MPa =t f.a=2.13 kN/em
Te :
42, Opeka
f‘npch,l 45 " " 2
prcku.d - =— =300 MPa - fupeba.d =3.00 kN/em

¥ 1.5
4.3 Celik za prednapinjanje

£ 2000
£.q =ﬂ.9-:‘"—‘— =09-~—"-=15652 MPa = f,4 =156 52 kN/em”

4 4. Celik za kose spone

fyg =——=—"-=62609 MPa = fa=62.61 kN/em’
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II1. ANALIZA OPTERECENJA

1. KARAKTERISTICNO OPTERECENJE NA JEDNU GREDICU

1.1. STALNO OPTERECENIJE - VLASTITA TEZINA

- vl tezina jedne gredice (15 kg/m)........ ... .. (. 150 kN/m’
- vl. teZina opeke ispune (11.3 kg x 4 kom/m).. ..........._. 0452 kN/m’
- vl. tezina bet. ploce (0.06 x 0.6 x 2400 x 10)................ 0.864 kN/m’
- vl. tezina bet. rebra (0.10 x 0,12 x 2400 x 10)..,............ 0.288 kN/m’
- vl. tezina stropa na jednu nosivu gredicu.. _........... Gy = 1.754 kN/m"

1.2. DODATNO STALNO OPTERECENJE

- zbuka plafona (2 x 0.18 x 0.6)........ .. suicsmesiivaeiie a1 KN/m’
- sloj za izravnanje poda (2 x 022 x 0.6) .............._..... 0.264 kKN/m’
- zvudna izolacija (010 x 0.6).... ... ... (.060 kN/m’
- cementna glazurapoda (2 x 022 x06)..................... 0264 kN/m’
=PREEEE LD TS BB i s s 0.090 kN/m’
- prégradol 21800 (0. 50X B.6). oot orng 0.300 kN/m’
- dodatno stalno opterecenje na jednu gredicu..... . AGy = 1.194 kN/m"

1.3 KORISNO OPTERECENJE

- proratunom je obuhvaceno osam slu¢ajeva korisnog opterecenja stropa

KORISNO OPTERECENJE STROPA OPTERECENJE JEDNE GREDICE
| 5 kN/m’ Q1= 1.5 % 0.6 =090 kN/m
2.0 kN/m’ Qva= 20 x 0.6=1.20 kN/m
2.5 kN/m® Qus= 25%x0.6= 150 kN/m
3.0 kN/m’ Qrs= 3.0x%0.6=180kN/m
3.5 kN/m’ Qus= 3.5 x 0.6 =210 kN/m
4.0 kN/m’ Que= 4.0 % 0.6 =240 kN/m
4.5 kN/m’ Qur= 4.5 x 0.6=2.70 kN/m
L 5.0 KN/’ Qs = 5.0 % 0.6 = 3,00 kN/m




2. MJERODAVNO RACUNSKO OPTERECENJE

Gsa = Yo% (G + A G) +70 x Qu=1.35x (1.754 + 1.194) + 1.5 x O,

Gt AGH (kN/m)f| Ok (kKN/m) qsa (kN/m)
295 0.90 [ 5.33

3. RACUNSKE VRIJEDNOSTI REZNIH SILA

3.1. MOMENT SAVIJANJA U L/2

2
Mg, = 95"3_ [kNm] : L = L.g= ra¢unski raspon

Ln

raspon racunsko opleredenje g s
Law | 533 | 578 | 623 | 668 | 743 | 758 | s

3.00 6.00 6.50 7.0 1.52 5.02 8.53 9.03

3.50 8.1a 8.85 954 10.23

5.25 18.36 [%.9]

6.50 2815 30 53 2

3.25 7.04 7.63 823 R 382 941 10.01 10 60
14.92 11.61 12.30 .94




3.2. POPRECNA SILA NAD LEZAJEM

- L.
Vsa = q% [kN]; L = Lex= radunski raspon

raspon racunsko opteredene g s
L) | 533 | 578 | 623 | ses | 7u3 | ass | sos | s
300 | 800 867 935 1002 1070 1137
T T
e
.................................................. o




1IV. PRORACUN PREDNAPET

IH GREDICA

1. POPRECNI PRESJEK PREDNAPETIH OPECNIH GREDICA (POG)

&0

[is

Prednapete
natege

10| 20 | i8

— s ——

_¥ OPEK ARSKI

ELEMENT

2. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA GREDICE POG

Z
]\ | ; — Ji'x
h | ¥ ! % & ' 35cm
e oo A ¥
i I tl S5em
L L
I I ’
- . ' | Natege: |
[ b 4 e=05cm 0 x 425 mm, 1800/2000

b=12cm h=6cm
A=bxh=12x6=72cm’

[ _bxh' 12x6 ;
YT - g - 2l6em

bxh® 12x&®

We=— c - & =72 c¢m’




3. TIPOVI PREDNAPETIH OPECNIH GREDICA
Projekt obuhvaca jedanaest tipova prednapetih ope¢nth gredica ovisno o vrsti natega

A,=nx (252 % 1/ 4)

TIP GREDICE||  broj ica POVRSINA (mm’)
POG & 642 5 mm 29 46
POG7 | 7e2smm 3437
F'DEE_ N B a2 5 mm 3928
POGY || 9e&25mm 4419
POG 10 10 $2.5 mm 4910
POG 12 12 62.5 mm 5892
_PE}(:J' 13- _13 $2.5 mm 63 83
POG 14 14 42.5 mm {;'g__‘m
POG 16 1642 5 mm _?3.56
. POG 17 17 $2.5 mm B3 47
POG19 | 19¢25mm 9329

4. NAPONI U CELIKU I SILA PREDNAPINJANJA

4.1. Maksimalni dopusteni napon o, registriran na prei za postizanje podetne sile
prednapinjanja Py

G = 0.7 - 1950 = 1365 N/mm’

4.2, Maksimalni dopustem napon neposredno nakon uklanjanja prese 1 unoSenja sile u
beton te nakon gubitaka sidrenjem (prednapinjanje prije stvrdnjavanja betona)

Uomo = 0.94 - G0 = 1280 N/mm’®
4 3 Maksimalna sila prednapinjanja neposredno nakon unosenja sile u beton
Pm.{l = Opmi % AF

4 4. Maksimalna raéunska vehidina sile prednapinjanja za graniéno stanje nosivosti
neposredno nakon unosenja sile u beton

Pa="% % Pro; =10




TIP GREDICE (| POVRSINA (mm®) | Pa(kN)
POG 6 2046 3771
POG 7 34.37 43.99
POGS | 3928 | 5028

| POGo || 4419 56.56
POG 10 49.10 62.85
 POG 12 5892 7542
| POG13 | 6383 81.70
| POG 14 68.74 87.99
POG16 | 7856 | 10056
POG 17 83 47 106.84
POG 19 19329 119.41

5. DOPUSTENI NAPONI U BETONU U FAZI PREDNAPINJANJA

Vrijednost za dopusteni napon u betonu prednapete ope¢ne gredice (unutar opecnog
uloska) uzeta je iz tablice 103, u knjizi 1. Tomi¢i¢ BETONSKE KONSTRUKCLE -
ODABRANA POGLAVLIJA (poglavije 10, Prednapete konstrukeije). Vrijednosti iz tablice
umanjuju se za 10% u skladu sa preporukom uz tablicu zbog specifiénosti presjeka.

Dopustent tlaéni napon na rubu presjeka za fazu prednapinjanja:

C32/40 = 0y =09 x2.0=1.80kN/em®

6. NAPONSKO STANJE U PRESJEKU POG 1ZAZVANO
PREDNAPINJANJEM

X f———
|
|
I
e
X1 X
| S BN SERSEEE £ .
| i ——
b
|
o l__._
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Naprezanje na donjem (b - bottom) i gornjem(t - top) rubu izazvano prednapinjanjem

P P ]
i T O [I—-W—]w - tlak

M
P Pxe 1 @
e Pl 8 e st
BEATW x[ﬁ. W, ) oA

Proviera naprezanja na donjem i gornjem rubu presjeka POG:

TIP POVRSINA | | i .
GREDICE | ZICA (mm®) | *" T Oeplopela) ¢ Cepibeton)
POG 6 29.46 3771 | 079 3.00 0.26 2.00

ZAKLJUCAK:

Prilikom prednapinjanja gredice postize se naponsko stamje potpunog tlaka u mjalcrm
presicku gredice. Pritom su najveéi tlaéni naponi na donjem rubu presieka,a opeka i beton
unutar gredice mogu tzdrzati te napone u fazi prednapimanja.




V. DIMENZIONIRANJE NA SAVIJANJE

1. RACUNSKI POPRECNI PRESJEK JEDNOG REBRA STROPA

btﬂ'zé{}ﬂll J
F‘T 6
e sl e ST e e e S +
i 255 197 '} 25.5 |
e e || E :‘ | |1{] 22
Lo i [
3?]:‘ i : i j‘
4 e @
d |
: T
.'
- gometrijske karakteristike presjeka;
A=60-6+9.10+12-6=522¢cm’
B _1_?_-_@_—_?1_+9~]D-11+6G-5-19_154
yi 522 S
ys =154 cm; v, =6.6cm
g.22* 51-6° 3:6°

+9.22:(154-11)" 4
= ( 1)
I, = 19525 cm'

+51-6-(19-154)" + 2 +3-6:(154

Wi = 1267 86 cm” ; W, =2958.33 cm’

d=h-d;=22-25=195¢cm

11

Led
o
rd
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2. POSTUPAK PRORACUNA

MSd{MRdzAp'GRp'Z

Oy =0.9 - g / 1.15 = 1565 MPa
A,=n:@25
z=18.5%cm

Proradun raspona:

_ |8-Mg

Osa

L

3. PRORACUN RASPONA L (m)

RASPONI GREDICA (0visno o opterecenju stropa)

TIP Broj  [Powvrding oy OpfEreden e Sirupa dey (kN/nT)

GREDICE] Zica  hea A, (kM) 533 578 6.23 | .68 113 758 RO3 | 848

PGS & 2945 £.53 158 344 3l 320 300 34K 2.92 284

POGT | 7 437 9.9 185 371 357 3.45 3.34 324 315 3.06

POGE i 39.28 1137 4.13 397 382 3.69 3.57 346 3.37 328

POGY G 44.19 1279 4.38 4.21 4.05 391 379 357 3.57 a4

POXGLO 10 LR i4.22 4.62 4,44 427 413 300 3R7 iTh 3.66

POGTE 16 TH 56 2275 584 | 3.6l 5.40 522 505 4.90 476 463

POT 17 B3.47

PGS 1% B




VI. DIMENZIONIRANJE NA POPRECNU SILU

1. RACUNSKI POPRECNI PRESJEK JEDNOG REBRA STROPA

begr = 60 cm P
¥ :
!”1 | jﬁ
| 25.5 -] 155
d, !.g s T _[ 4 |][} 32
"rb l LI. i x-
d‘T 12

- gometrijske karakteristike presjeka:
A=60-6+9.10+12:6=522 cm’

d=h-d;=22-25=195¢em
2. POSTUPAK PRORACUNA
Vsa < Vraa= Ve + Vi

- dio popreéne sile koji prihvaca beton:

V¢4=Vnd|=[rm-k- I Zl'bw-d

Tpa =030 MPa ; (za C 25/30)
k=16-d=16-0:195=1405s1 = k=1

- nosivost kosih spona (armature):
Vi =Aw 2 fug- (L +otga) - sina /s,

A, - povrdina kose armature (Spona) ng razmaku s,
2¢42mm s AL, =2-42° - 1/4 =277 mm’
[w.q - ralunska granica popustanja kose armature
T =720/1.15 = 626.1 MPa
A=09.d=04%-1935=1735cm
S % Syman =06-d-(l+ectga)=12.195=234¢cm
=45 = ctpa=1, s o= 07071

13
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- uzduzni razmak Sipki;

Aw 7 fa (14 ctgat) sina
VM = V’Eﬂ

Lo

- minimalna armatura iznosi 2 4.2 mm / 23 4 em  ali se iz prakti¢nih razloga usvaja
razmak od 25.0 cm 1 20.0 em ovisno o velidini korisnog opterecenja.

- proracun duljine dijela raspona gredice na kojem je potrebno ugraditi predvidene kose
spone 2 b 4.2 mm/ s, :

Vsa 1 (L2) =V (L/2 - %)

X=L2-VuVe L2

x=[1-VDd!V5d}=LIZ
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3. PRORACUN RASPONA L(m)

L=2" Vgy /qsa
tip Swmax  Swmin VYRd2s VRA20 Qsa  (KN/mj
gredice fom)  (em)  (WN)  (kN) | 533 | 578 | 623 | 668 | 713 | 758 | BO3 | 848
1 1 1 | i 1 |
POG6 250 24 47 9,18 1 8,47 | 7,86 | 7,33 | 6,87 1 6.46 | 6.10 | 577
do I I I I I i i
POG19 20.0 25.01 w,aui 1u,u41: 9,31 i 8.6 :r 8.14 E 7.66 E 7.23 i 6.84

Za gredice POG6 do POG1Y s opterecenmjem do 7,13 kN/m stremenowvi su na razmaku 25 cm

Za gredice POGS do POGI19 s opterecenjem vecim od 7 13 kIN/m stremenovi su na razmaku 20 cm

4. PRORACUN STREMENOVA I NOSIVOST NA POPRECNU SILU

- stremenovi ¢ 4.2, {/fy = 720/770 MPa
Vsa = gsa - L/2

Vea=Vau+ Vi

4 1 NOSIVOST BETONA
Vs = Vagr = [tra -k 1.2] - by - d

Tpe = 0.30 MPa | (za C 25/30)
k=16-d=16-0195=1405=1=k=1
b, =90cm

d=195cm

Va=06318 N=6318 kN

42 NOSIVOST STREMENOVA za razmak od 25 emi 20 ¢m
Vod = Ag+ 2 Fpud « (1 Telga) ssima/ s,

24.2mm = A, =2-42%. w4 =277 mm’
Fow = 7200115 = 626.1 MFa
2=095-d=095.195=15em

Suimg = 23 ot

Bucinin = 20 G

w=d8% =glpa =1, sing=0707




- Z& Swmax — 23 CM

- 28 Swmin = 20 cm

=

-

43 NOSIVOST STROPA NA POPRECNU SILU

'\-"Rd_zj =24.47 kN » Z8 Syymax

Vraz = 29.01 kN, 2a Swmin

Prora¢un Vsq (kN) za najvedi raspon L = 6.50 m

Ve = 18156 N=18.16 kN

Ve = 22695 N=22.69 kN

16

tip
gredice

raspon
L (m)

533

578

6.23

Jsd
668

(kN/m)
713

5.03

POGH
do
POKG1Y

650

17.32

18.79

l
|
|
T
|
|
|
[
|

20.25

I
[
|
I
|
: 2171
|

|

2317

1464

26,10

4 4. PRORACUN POTREBNOG BROJA VILICA (brojeéi od lezaja prema sredini raspona)

Proraéun udaljenosti od lezaja x (cm)

raspon
L (m)

535

578

6.23

Qsg (KN/m)

6.68

7.13

031

G44
ose [0

0.41
0.53

0.78

..........
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Tip gredica, broj i razmak stremenova u odnosu na radunsko opteredenje

Tip ratunsko opterecenje ggg (kN/m)
_Erf:diﬂe 5 5 6.23 6.68 7.13 7.58 8

Ld
* <]
Lad
e sl
= el

POGSH
POG7
POGS
POGY
POGI0
POGI12
POGI3
POGI4
POGI6
POGI17

L
Lid
L

=1 o ba th b b b L Wb
Bt e L R R R A " ML PL RS |
Rt RE o U O O B TN - O L
Oy Ln Ln B B L
LI - = BRSBTS A Ve
[ < - RS e R L R G %
I R e = v R A AR R
=3 0n hbh Lh s heowd e

I

stremenaovi razmak 25 cm razmak 20 cm
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VII. GRANICNO STANJE UPORABIVOSTI
(progib)

1. PROVJERA VITKOSTI ELEMENTA

- ako je Lo'd < 0.8 - 25 < 20 = nije potrebna posebna kontrola progiba
d=195cm=>Lg €20 195=3% cm

ZAKLJUCAK: Za gredice raspona L = 3 90 m potrebno je provesti kontrolu progiba

2. POSTUPAK KONTROLE PROGIBA
fiot < Ler / 250
- mjerodavno opterecenje za granicno stanje uporabivosti:

Q=0 +AG+ya - Qy; Y, =05
qlgd; 1754 + 1,194 < 0.5 - Q{,;J

Gk + AGx (kN/m) [| 0.5 Qu(kNImL q’sa (kN/m)
205 0.45 3.40
e 223 0.60 3.53
s 0.75 L
______ 295 o 090 .. 388 .
_________ 2.95 105 .1 4.00 .
__________________ 295 ). 120 1 ans T
R 295 il 135 oo 4.30
295 1.50 4.45

a) kratkotrajni progib slobodno oslonjene grede opterecene kontinuiranim opterecenjem q sy

fo_2 9'sa’l
384 E:l

L = L.y = racunski raspon
I=19525 cm*

E=E..= 9500-3/f, +8 |, (MPa)
- za beton C25/30 = f, = 25 N/mm’®

E = 30471.58 N/mm’ = 3047 16 kN/em?®
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b) konaéni progib slobodno oslonjene grede opterecene kontinuiranim optereéenjem q 'sq

Proratun konacnog progiba (od kratkotrajnih i dugotramnih djelovanja) prema EN 1992
prema Dodatku 4 nije izravno primjenjiv,

Stoga provodimo pojednostavljeni proraéun koji ¢e se provieriti rezultatima pokusa u
IGH (sijeganj - svibanj 1998.)

L = Leg = raéunski raspon
1= 19525 cm®
Ecer=Een /(1 +¢)
zap=10 = E.q=3047/(1 + 1.0) = 1523.50 kN/em*
Preko koeficijenta ¢ uzeti su utjecaji skupljanja, puzanja i raspucavanja betona na

kona¢ne deformacije (progib). Napravljena je proviera progiba za pretpostavljenu vrijednost
koeficyenta ¢ = 1,0,

3. PRORACUN KONACNOG PROGIBA (¢=1.0)

Raspon q'sq (KN/m) L/250
| L || 340 355 370 385 400 415 430 445 | (em

4.00 0,38 040 041 043 045 047 048 0.50 .60
425 0.49 0.51 053 055 057 0.59 0.61 064 | 170
4 50 0.61 064 066 069 072 074 077 0.80 1.80
475 076 079 082 08 089 092 09 099 1.90
5.00 093 097 1.01 1.05 1.09 1.14 1.18 1.22 2.00
5725 1.13 1.18 .23  1.28 1.33 1.38 1.43 1.48 2.10
3.50 1.36 1.42 1.48 1.54 1.60 1.66 1.72 1.78 2.20
5.5 1.63 1,70 1.77 1.84 1.91 1.99 2.06 .13 230
6.00 1.93 201 210 2,18 227 235 | 244 252 240
6.25 227 237 247 2.57 2.67 277 2.87 297 250
6.50 266 2.77 289 301 313 324 336 348 2.60

TLPOTNENE;
- 54 (KN/m) je stalno optereéenge i polovica korisnog
- "bold" su oznateni progibi manji od dopustenih
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VIIL. ZAKLJUCAK PRORACUNA

Za praktiénu uporabu gredica vrijede nize navedene tablice koje daju-
a) za pojedini tip gredice (POG6 do POG17) graniénu nosivost gredice (Mpy) te
zavisnost ratunskog opterecenia qss (kN/m’ gredice) i dopuitenog raspona u metrima.
b) potreban broj stremenova

Velicina gsa = 1.35-(Gx + AGy) + 1.50-Q; gdje su opterecenja na jednu gredicu:
Gy = 1,754 kKN/m’ - viastita tezina stropa
AGy = 1.194 kN/m’ - dodatno stalno opterecenje
Q= 0.90 do 3.00 kN/m’ - korisno opterecenje

TIP GREDICA. MOMENTI NOSIVOSTL, DOPUSTENI RASPONI U ODNOSU NA RACUNSKO
OPTERECENJE:

Tip MNosivost Ukupno ratunsko optereéenje qsy (kN/m gredice)
gredica | Mgy (kNm) | 533 5.78 6.23 6.68 T.13 7.58 3.03 B 48
POGH 553 3.58 344 331 3.20 3.09 3,00 292 284
POGT 995 3.86 in 357 3.45 334 324 315 306
PCHGE 11.37 4,13 3497 382 309 3.57 346 1.37 3.28
POGY 12.79 438 4.21 4,05 3.91 379 367 3.57 3.47
POGLO 1422 462 4.44 4.27 4.13 1499 3.87 376 3.66
POYG12 1706 5.06 486 468 4.52 4.37 4.24 4.12 4.01
POGI3 14,48 527 5.06 4 87 4.70 435 442 4.29 418
POGL4 19.90 547 5.25 5.06 4 88 4.73 4.58 443 433
POGIG 2275 584 5.6l 540 i 2 5.05 4910 4.76
POGLT 2417 4,02 5.78 557
1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4 .50 5.00
Korisno rafunsko optereéenje Qy (kN/m’ stropa)

FIP GREDICA, BROJ | RAZMAK STREMENOVA U ODNOSU NA RACUNSKO OPTERECENJE:

Tip Raspon Ukupno rafunsko opterefenje qsq (kN/m gredice)
gredice L {m) 533 | 578 | 623 | 668 | 713 | 758 | 803 | 848
POGE 4.00 3 3 3 3 3 3 3 3
FOGT 425 3 3 3 3 3 4 4 4
POHGE 4.50 4 3 4 4 4 5 4 4
PO 475 4 4 4 4 5 5 5 3
PO 500 4 4 5 4 5 o 5 3
POG2 5325 5 a 5 5 & B 0 0
POGIS 5.50 5 5 f 5 7 7 7 G
POML4 578 & i & b 7 7 7 7
POG LG 6,00 6 0 7 i 8 8 8
POGLT 6.25 i T 7 - - = - -

stremenovi raizmak 25 cm razmak 20 ¢m

Broj stremenova brojeci od lezaja prema 1/2
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PRILOG 1 - REBRA ZA UKRUCENJE STROPA

Kod Porotherm stropova vedih raspona potrebno je izvesti potreban broj rebara za
ukrucenje koja se ugraduju okomito na glavne nosive gredice stropa. Broj rebara, dimenzije i
armatura rebara za ukrucenje ovisi o rasponu stropa kako slijedi:

1. Stropovi raspona manjih od 3.0 m = nije potrebno rebro za ukruéenje

2. Stropovi raspona od 3.0 do 6.0 m = potrebno je izvesti jedno rebro za ukruéenje u

polovistu raspona stropa. Armatura rebra iznosi
4 $10 + vilice 8 / 25¢m

3. Stropovi raspona vecih od 6.0 m = potrebno je izvesti dva rebra za ukruéenje u

tre¢inama raspona stropa. Armatura rebara
1znosi 4 ¢12 + vilice 8 / 20cm

20

Sinna rebra bin = 20 em
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PRILOG 2 - ARMIRANJE SERKLAZA

a) Objekti visine podrum + 2 etaze —> armatura serklaza 4 ¢12 + vilice ¢8 / 25 cm

b) Objekti visine podrum + 4 etaze => armatura serklaza 4 14 + vilice ¢8 / 25 cm




NSTITUT GRADEVINARSTVA HRVATSKE d.d. — ZAGREB — HRVATSKA
Zavod ra betonske 1 adane konstrukeije
Odsiek za konstrukeije .

{wienerberger reviziastropoy)

IZVIESTAJ O KONTROLI GLAVNOG PROJEKTA

Ovlasteni revident: dr.sc.Drazen Anicic, dipl.inz.grad.
Tvrtka ovladtenog revidenta: Institut gradevinarstva Hrvatske, d.d., Zagreb
Predmet kontrole : Mehanicka otpornost i stabilnost armirano-

betonskih i zidanih konstrukeija (¢lanak 36.
stavak (1), tocka | Zakona o gradenju. NN 77/92)

Naziv dokumentacije: Glavni projekt. staticki proratun Porotherm stropova
{prednapete opeéne gredice. POG), razmak gredica 60
cm

Investitor: Ciglane Wicnerberger - llovac, d.d., Karlovac

Projcktant: (radnja inZenjering R, d.o.o, Karlovac, Skopska 27

Imre Radi¢, d.i.g.

Predmet kontrole; Staticki praraun Porotherm stropova s razmakom
gredica 60 cm

lzjava ovladtenog revidenta:

Glavni projekt naveden u ovom dokumentu izraden je u skladu sa Zakonom o gradenju
u pogledu mehanicke otpornosti i stabilnosti armiranobetonskih i zidanih konstrukeija.

Datum provedbe kontrole: 20.5.1998,

Oznaka IGH: RN2111-210031/98, IGH 21-220/98
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