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NEGATIVAN utjecaj aktivnosti gradevinskog sektora i we are wienerberaer
zgrada na okoli$ 9
A 40 % Potrosnje energije
50 % IskoriStenja prirodnih sirovina =% @D
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30-40 % Emisije CO, h
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TOPLINSKI vrlo dobro izolirane i ZRAKONEPROPUSNE
ovojnice zgrada

MINIMIZIRANI TOPLINSKI MOSTOVI
b KONTINUITET VJETROVNE BRANE
H " KONTINUITET TOPLINSKE IZOLACIJE

KONTINUITET ZRAKONEPROPUSNOG
/" sLOJA i

VISOKOUCINKOVITI
PROZORI

(http://architecture-bynature.com/design-principles/)

3/16/2021

we are wienerberger

IZGRADENI OKOLIS (eng. Built Environment) we are wienerberger

THE EFFECTS OF MODERN INDOOR LIVING
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LIVING IN DAMP
AND MOLDY HOMES

INCREAS

THE RISK OF ASTHMA BY

A40%

ES




3/16/2021

we are wienerberger

PROMJENA PARADIGME
ZADOVOLJSTVO KORISNIKA

" Troskovi -
Vrijeme ZDRAVO STANOVANJE

Kvaliteta TroSkovi
MINIMALAN MINIMAvLNA
NEGATIVAN UTJECAJ Kvaliteta POTROSNJA
NA OKOLIS ENERGIJE
Nova nacela

3/16/2021 (Vanegas, DuBose & Pearce, 1995.) 5
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ZDRAVO STANOVANJE (eng. Healthy living)
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(http://archit bynature.com/design-principles/)
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we are wienerberger

ZDRAVO STANOVANJE (eng. Healthy living)

VENTILACLA 6

OSVIETLIENOST
1 VIZUALNA
UGODNOST

KVALITETA ZRAKA

HIGROTERMALNA
UGODNOST

BUKA 0 VLAGA
KVALITETA @ PRASINA
VODE Harvard T.H. Chan School of Public
Health, 2017.

3/16/2021 SIGURNOST I ZASTITA

PREPORUCENE VRIJEDNOSTI parametara ugodnosti i

kvalitete zraka prema HRN EN 16798-1:2019 We are wienerberger

Kategorija Tgrijanje [°C] Thladenje [°C] RH [%] CO; [ppm]
I 21-25 23,5-25,5 30-50 950
Il 20-25 23-26 25-60 1200
]l 18-25 22-27 20-70 1750
\") 17-25 21-28 <20;>70 > 1750
» Kategorija | predstavlja visoku razinu o€ekivanja.
» Kategorija Il predstavlja srednju razinu o€ekivanja.
» Kategorija lll umjerenu (ograni¢enu) razinu.
» Kategorija IV nisku razinu o€ekivanja.
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we are wienerberger

HIGROTERMALNA UGODNOST

Which room climate makes you feel most comfortable?

Comfort chart (according to Leusden and Freymark)
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Grapbhic:
©Trotec

Relative humidity

® = uncomfartable — too dry or too moist @ = quite comfortable ©= comfortable
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VANJSKA OVOJNICA ZGRADE - higrotermalno ponasanje e dre wienerberger
®
[ ] : o ®
g Hladenje
Prr.rodna ventilacija
Suncevo ;
zracenje / Stvaranje ‘. e
@ Vlage - 4
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UTJECAJ RAZLICITIH SUSTAVA VANJSKIH ZIDOVA NA

ZDRAVO STANOVANJE?

we are wienerberger

= Porotherm 38 120 Profi +
vanjska mineralna Zzbuka

Porotherm

vanjska 38 1ZO Profi

mineralna Zbuka

= Armirano betonski zid +
ETICS (EPS)

= Lagani drveni zidni panel

N

3/16/2021

U=0,177 Wim2K
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WIENERBERGER e* KUCA

we are wienerberger

O Emocije Energija e Ekologija @ Ekonomija
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we are wienerberger

ANALIZIRANE VARIJANTE PRORACUNA

VARIJANTA | » Zgrada bez tehnickih sustava i bez provjetravanja

VARIJANTAII « Zgrada s tehni¢kim sustavima i prirodnim provjetravanjem (otvaranje prozora)

VARIJANTA I + Zgrada s tehni¢kim sustavima i mehani¢kom ventilacijom

« Zgrada s tehni¢kim sustavima i prirodnim provjetravanjem (otvaranje prozora), ali

VARIJANTA IV .. .. .. .
BEZ ovlazivanja i odvlazivanja zraka

« Zgrada s tehni¢kim sustavima i mehani¢kom ventilacijom, ali BEZ ovlaZivanja i
odvlaZivanja zraka

VARIJANTAV

3/16/2021 13
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Holistiki alat WUFI® Plus we dre wienerberger

juzno i isto¢no procelje e* kuée sjeverno i zapadno procelje e* kuce
= Higrotermalne i energetske simulacije na razini cijele zgrade (3D proracuni)

3/16/2021 14
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we are wienerberger

ULAZNI PARAMETRI PRORACUNA

Karakteristike materijala: Wienerberger, WUFI® Plus baza materijala
Proracunski period: 1 godina (01.01. — 01.01.)

Vremenski korak proracuna: 1 sat

Lokacija: Zagreb Maksimir

Pocetni uvjeti unutarnjeg okolisa: T, =20°C, RH,,=55%, CO,=400 ppm
Unutarnji izvori topline, vlage, CO,: CetveroClana obitelj

Infiltracija zraka pri prirodnoj razlici tlakova: 0,1 [1/h]

Ventilacijski gubici: nema provjetravanja ili prirodno provjetravanje (otvaranje prozora) ili
mehanicko provjetravanje uz rekuperaciju topline i viage

Tehnicki sustavi: nema sustava ili uklju€eni sustavi grijanja, hladenja, ovlazivanja i odvlazivanja
unutarnjeg zraka

3/16/2021 15
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GRANICNE (min i max) vrijednosti za koje se pojedini .
oy we are wienerberger
sustav ukljuCuje
Parametar
. Vrijednost Opis
unutarnjeg zraka
Twmin [°C] 20 Ispod ove vrijednosti uklju€uje se sustav grijanja.
Tmax [°C] 25 Iznad ove vrijednosti uklju€uje se sustav hladenja.
RHwin [%] 30 Ispod ove vrijednosti ukljuuje se sustav ovlazivanja.
RHuax [%] 65 Iznad ove vrijednosti ukljucuje se sustav odvlazivanja.
Mehanicka ventilacija je zaduzena da se ne prekoracuje ova
COzax [pPm] 700 e e P J
vrijednost.
3/16/2021 16
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REZULTATI PRORACUNA

* Razvoj temperature i relativne vlaznosti unutarnjeg zraka

we are wienerberger

* Energija za grijanje i hladenje potrebna za osiguranje Zeljenih uvjeta toplinske

ugodnosti

» Ovlazivanje i odvlazivanje unutarnjeg zraka potrebno za osiguranje zeljenih razina

relativne vlaznosti

+ Kuvaliteta unutarnjeg zraka (koncentracija CO,)

3/16/2021

17
RAZVOJ TEMPERATURE UNUTARNJEG ZRAKA - BEZ we are wienerberger
RADA TEHNICKIH SUSTAVA (Varijanta I)
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Sluéaj Tmax [°C] Tmin [°C]
1.1 (38 1ZO Profi) 32,89 4,69
1.2 (AB + ETICS) 32,58 5,43
1.3 (Drveni panel) 34,77 2,69
3/16/2021 Masivnost elemenata ovojnice utje€e na stabilizaciju temperature unutarnjeg zraka. 18
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Hiadenje [kwh]
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we are wienerberger

UKLJUCENI TEHNICKI SUSTAVI (Varijanta Il i Varijanta Ill)

Tehnicki sustavi + prirodno provjetravanje Tehnicki sustavi + mehanicka ventilacija

mSuE 1 @suE 2 mshis I3
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mslutaj 11 @Sluiaji2 @slutaj i3 mSuinill OS2 OSisiild

Ovojnica s vanjskim zidovima od Porotherm 38 IZO Profi opeke ima toplinsko ponasanie blize vanjskim
zidovima od armiranog betona nego drvenim panelima.

3/16/2021
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* x . . . we are wienerberger
UKLJUCENI TEHNICKI SUSTAVI (Varijanta Il i Varijanta Ill)
Tehnicki sustavi + prirodno provjetravanje Tehnicki sustavi + mehanicka ventilacija
W OviaZivanje OdvlaZivanje B OviaZivanje OdvlaZivanje
1.60 200 1.9229
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Slucaj 111 Sluéaj 1.2 Slucaj I1.3 SlugajIn.1 Slucajin.2 Slucaj .3
(38 1Z0O Profi) (AB+ETICS) (Drveni panel) (38 1Z0O Profi) (AB+ETICS) (Drveni panel)
Za analiziranu kucu s vanjskim zidovima od Porotherm 38 1ZO Profi opeke potrebno je zna€ajno manje
ovlazivanje, ali i odvlazivanje zraka nego $to je to u slu¢aju armirano betonskih zidova s ETICS sustavom
na bazi EPS-a i vanjskih zidova od drvenih panela. Odnosno, rezultati upucuju na veéi kapacitet requlacije
relativne vlaznosti unutarnjeg zraka u slu€aju vanjskih zidova od Porotherm 38 1Z0 Profi opeke, ali i unutarnjih
21612001 zidova od opeke. %
20
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PROCJENA UNUTARNJE UGODNOSTI we are wienerberger
100
= Kod procjene unutarnje ugodnosti, temperatura i
90 . v .
relativna vlaznost unutarnjeg zraka ne mogu se
& medusobno iskljuditi.
lzvah zone|
ugognosti . .. . . -
™ = Masivnost ovojnice i raspored slojeva utjece na
= razvoj unutarnje temperature, dok karakteristike
1 \ Najuita materijala odgovorne za transport i pohranu vlage,
LR ' uz raspored slojeva, utjeCu na razvoj relativne
£ \ vlaznosti unutarnjeg zraka.
x \\\\
30 -
Prositena
ugodnost
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(1.1.2021.: 00 - 1.1.2021. : 00)
Temperatura [°C]
3/16/2021 21
21
Slugaj I1.1 - Porotherm 38 1ZO Profi Sluéaj 1.2 — AB + ETICS na bazi EPS-a Slutaj 11.3 — Drveni paneli
we are wienerberger
H H Tehnicki sustavi + prirodno
: 3 provjetravanje
<11zo‘%2mpzcm,w1r;[zruc%1 00) ! " 1mzu%n no:u[zrn% 00) ’ ’ ’ & 1mzn%a uar‘u[zo:z]w 00) :
Sluéaj I1.1 — Porotherm 38 1ZO Profi Sluéaj lll.2 - AB + ETICS na bazi EPS-a Sluéaj 1113 - Drveni paneli
H -~ ] g e 3 | Tehniéki sustavi + mehanicka
: \ - : \ ] ventilacija
! 2 O Z

22
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Sluéaj IV.1 - Porotherm 38 1ZO Profi

Sluéaj IV.2 - AB + ETICS na bazi EPS-a

Slutaj IV.3 — Drveni paneli

Relatina viaznost [%)]

Relatina vazt

: E

Slucaj V.1 — Porotherm 38 IZO Profi Slucaj V.2 - AB + ETICS na bazi EPS-a
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(1.1.2020. - 00 - 1.1.2021. : 00)
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7 E:
(1.1.2020. 00 - 1.1.2021. : 00)
Temperatura [*C]

E:
(1.1:2020. 00 -1.1.2021. : 00)
Temperatura [°C]

Sluéaj V.3 — Drveni paneli

Relatina vaznost (%]

Relatina vaznost %]

we are wienerberger

Tehnicki sustavi + prirodno
provjetravanje (ALI BEZ
ovlazivanja i odvlazivanja)

Tehnic€ki sustavi + mehanicka
ventilacija (ALI BEZ ovlaZivanja i

\ odvlazivanja)
T
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VREMENSKA DISTRIBUCIJA razina unutarnje ugodnosti u .
. . . . . we are wienerberger
proracunskom periodu od jedne godine (8760 sati)
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n 1l L' v
® Najvisa ugodnost [%] Prodirena ugodnost [%] W Izvan zona ugodnosti [%6]
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.. we are wienerberger
KVALITETA UNUTARNJEG ZRAKA - koncentracija CO,
. . Prirodno provjetravanje Mehanicko
Bez provjetravanja . . .
(otvaranje prozora) provjetravanje
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5488 4¢gg58gd2549 244383435883 :d5 ::agsedEEgos oo
Kvaliteta unutarnjeg zraka u vidu koncentracije CO, ovisi isklju¢ivo o provjetravanju prostoral!
Sustavi ovojnice i materijali ne utje€u na koncentraciju CO,.
3/16/2021 25
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KVALITETA UNUTARNJEG ZRAKA — koncentracija CO, we are wienerberger

Prirodno provjetravanje (otvaranje prozora) Mehanicko provjetravanje

wSluE L1 BSuEj 2 BSué i3

BSludg il BSiuiEn2 BSvignd

Grijanje [KWh]
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g -1500 i} -
= ~2000 =
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msluajiil @slutajn2 @slutaji3 mSuia il OSkiajll2 OSuta)dld
Mehanicka ventilacija rezultira sa vide od 3 puta manjom energijom za grijanje te preko 11 puta
3116/2021 manjom potrebom za ovlazivanje zraka (Porotherm 38 1ZO Profi)! 2%
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HVALA NA PAZNJI!

dr. sc. Marina Bagari¢, mag. ing. aedif.

Gradevinski fakultet, SveuciliSte u Zagrebu
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we are wienerberger
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