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Analiza cijena gotovih sustava

Wienerberger webinar, 28.5.2020.
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Izvodenje e4 kuce gotovo nulte energije
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Projekt normiranja opeka Porotherm Profi i IZO Ay

Profi et ger
Zasto? = Nositelj projekta normiranja:

= Sluzbeni normativi iz vremena Gradevinski fakultet Zagreb,
bivse drzave izv.prof.dr.sc. lvana Burcar Dunovi¢

= Normativi razvijeni unutar
kompanija — interni podaci

= Razliite metodologije
= Zastarjeli normativi
= Zastarjeli materijali

= Zastarjele tehnologije rada

[J— SVEUCILISTE U ZAGREBU
wy  GRADEVINSKI FAKULTET
. UNIVERSITY OF ZAGRESB

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

28.05.2020 5



) My
Wienerberger

P rOj e ktn a. m eto d O I O g ij a Building Material Solutions

TEHNOLOGIJA
GRADENJA

OPSEG PROJEKTA

PROCES RADA

* Definiranje opsega ' = Analiziranje * Definiranje procesa * Odabir odgovarajuceg
projekta tehnologije gradenja rada gradilista

METODA ANALIZA PODATAKA REZULTATI
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» Odabir odgovarajuce metode @ = Analiza podataka
mjerenja

* Usporedba

5/28/20zu



)

Wienerberger

O p S e g p rOj e kta Building Material Solutions

AN
. Porotherm Profi 30
\
. Porotherm Profi 25

|
. Porotherm Profi 10
/

» Kontinuirano snimanje radova na
gradilistu

Porotherm 30 Porotherm 25 Porotherm 10

Profi Profi Profi : M  SVEUCILISTE U ZAGREBU
/ .- GRADEVINSKI FAKULTET

UNIVERSITY OF ZAGREB
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

5/28/2020 7
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Rezultati normiranja — zid debljine 30 cm

Porotherm 30 Profi
|

Porotherm 32 1Z0 Profi

Klasi¢na opeka 29/19/19

5/28/2020

Brzina gradnje modernim i klasi¢nim

sistemom na primjeru zida debljine 30 cm
1,37

1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

Porotherm 32 1ZO Porotherm 30 Profi Klasi¢na opeka
Profi 19x29x19

® Rad (KV+PK) h/m2

Izvor: Normiranje rada, prof.lvana Burcar Dunovic¢ dipl.ing.grad., Gradevinski
Fakultet, Sveuciliste u Zagrebu, Gradevinski Fakultet i Kalkulations Richtzeiten
Ziegelmauerwerk

— SVEUCILISTE U ZACREBU

, =] GRADEVINSKI FAKULTET

. UNIVERSITY OF ZAGREB
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
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Rezultati normiranja — zid debljine 25 cm

Porotherm 25 1Z0 Profi

Porotherm 25 Profi

-

e SR

Klasi¢na opeka 25/19/19

5/28/2020

Brzina gradnje modernim i klasi¢nim

sistemom na primjeru zida debljine 25 cm
1,18

1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20

0,00
Porotherm 25 120 Porotherm 25 Klasi¢na opeka
Profi Profi 19x25x19

B Rad (KV+PK) h/m2
Izvor: Normiranje rada, prof.lvana Burcar Dunovic¢ dipl.ing.grad., Gradevinski
Fakultet, SveuciliSte u Zagrebu, Gradevinski Fakultet i Kalkulations Richtzeiten
Ziegelmauerwerk

J— SVEUCILISTE U ZACREBU

’ Ly GRADEVINSKI FAKULTET

. UNIVERSITY OF ZACRESB
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
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Analiza cijena gotovih sustava

OBITELJSKA KUCA VISESTAMBENA ZGRADA ZGRADA JAVNE NAMJENE

1

= Kontinent: opeka + 15cmt.i. = Kontinent: ABiopeka+ 15cmt.i. = Kontinent: AB + 20 cm t.i.

= Obala: opeka + 8 cm t.i. = Obala: ABiopeka + 8 cm t.i. = Obala: AB + 10 cm t.i.

Smjernice ministarstva — nZEB
Vanjska ovojnica

lzvor

https://maipu.gov.hr/UserDocsimages/dokumenti/EnergetskaUcinkovitost/Smijernice 1 dio nZEB mgipu.pdf

5/28/2020 ) . . . S . .
https://maipu.gov.hr/UserDocsimages/dokumenti/EnergetskaUcinkovitost/Smijernice 2 dio nZEB mgipu.pdf



https://mgipu.gov.hr/UserDocsImages/dokumenti/EnergetskaUcinkovitost/Smjernice_1_dio_nZEB_mgipu.pdf
https://mgipu.gov.hr/UserDocsImages/dokumenti/EnergetskaUcinkovitost/Smjernice_1_dio_nZEB_mgipu.pdf
https://mgipu.gov.hr/UserDocsImages/dokumenti/EnergetskaUcinkovitost/Smjernice_2_dio_nZEB_mgipu.pdf

Usporedna analiza cijena — zidovi iste toplinske Ay

Wienerberger
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OPEKA 29/19/19 + 15 CM ARMIRANI BETON 25 CM
TOPLINSKE IZOLACIJE + 15 CM TOP. IZOLACIJE

POROTHERM 32 IZO PROFI
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Porotherm 32 1Z0 Profi + 4 cm

= Opeka 29 cm + 15cm 8
lagana zbuka

toplinska izolacija

= AB 25 cm + 15 cm toplinska
izolacija

Ukupna debljina zida = 36 cm
U= 0,24 W/m?K

= Ukupna debljina zida = 44 cm
= U=0,24 W/m2K

= Ukupna debljina zida = 40 cm
» U=0,24 W/m2K

Izvor: Usporedna analiza cijena zidova od Wienerberger 1ZO Profi 32 opeke sa
UNIVERSITY OF ZAGREB zidovima iste toplinske provodljivost, izv.prof.dr.sc. lvana Burcar Dunovi¢,

JCILISTE U ZAGREBU
, = GRADEVINSKI FAKULTET
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING Gradevinski Fakultet, SveuciliSte u Zagrebu
11



Opeka 29/19/19 + 15 cm toplinske izolacije
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Spravljanje vapneno cementnog morta M5 (m3)

Zidanje zidova opekom 29/19/19 (m3)

. Jed.m Jed. Ukupna cijena . Jed.m Jed. Ukupna cijena
Opis rada i Kol. ciiena [W R Opis rada i Kol. Gijena W R 3
MATERIJAL MATERIJAL
smjesa M5 kg | 1520,833 0,76| 1155,833 Opeka kom | 82,000 266( 218,12
Voda m3 0.350 4,05 1418 Mort m3 0,120 115725 138,87
RAD 165,74 19,89
— 52,00 6,24
Spravljanje RAD
NK h 1,900 56,8182 107,955 Zidanje
VKV h 0500 115,568 57.78 KV h 3300/ 957386 31594
STROJ PK h 1,100{ 759318 83,53
Mijesalica h 0,500 104 52,00
1157,251 165,739 52,00 356,99 419,35 6,24

Zbukanije zidova u sloju od 2 cm (m2)

Izrada ETICS fasade (m2)

. Jed.m Jed. Ukupna cijena
Opis rada i Kol. ciiena M R
MATERIJAL
Zbuka kg 26,000 2,10 54,60
RAD
KV h 0,600| 95,7386 57,44
NK h 0,040 56,8182 2,27
54,60 59,72 0,00

5/28/2020

. Jed.m Jed. Ukupna cijena
Opis rada L Kol. ciiena |M R S

MATERIJAL

Stiropor za fasade 15 cm

EPS 70 m2 1,050

Staklena mreZica za

armiranje fasade m2 1,100

PVC kutnik s mrezicom 10 x

15cmx2,5m m 0,500

COKL PROFIL za siropor

fasade 15 cm (2,5 metara) m 0,200

Ljepilo za lijepljenje i gletanje

fasada 25 kg 8,000

Impregnacija (grund) za

fasade kg 0,150

Akrilna Zbuka (akrilat) kg 2,500{ 150,00 150,00
RAD 170,82

150,00 170,82 0,00

12



Opeka 29/19/19 + 15 cm toplinske izolacije

|zrada zida od opeke 29/19/19, jednostrano Zbukan s unutarnje strane

| ETICS fasadom d=15cm (m2)

5/28/2020

r:

VEUCILISTE

GRADEVINSKI FAKULTET

GREE

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

Opis rada Jet_:l.m Kol. J"ed. Ukupna cijena
j. cijena R
356,99 103,5271
419,35 121,61183
Zidanje zidova opekom 29/19/19 | m3 0,290 6,24 1,8096
54,60 54,6
Zbukanje zidova u sloju od 2 cm m?2 1,000 59,72 59,715909
150,00 150
Izrada ETICS fasade m?2 1,000 170,82 170,81875
308,13 352,15 1,81
__ 1014,23'Knjm2_|

1200,00

1000,00

800,00

600,00

kn/m?2

400,00

200,00

0,00

Materijal

)

Wienerberger

Building Material Solutions

1,81

704,29

308,13

Rad Strojevi

Izvor: Usporedna analiza cijena zidova od Wienerberger 1ZO Profi 32 opeke sa

zidovima iste toplinske provodljivost, izv.prof.dr.sc. lvana Burcar Dunovi¢,
Gradevinski Fakultet, Sveuciliste u Zagrebu

13



Armirani beton 25 cm + 15 cm toplinske My
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Dvostrana velikoploSna oplata zidova (m?2) Betoniranje AB zidova visine do 3m debljine 25 cm
Jed

: : Ukupna cijena betonom C 30/37 (m3)
Opis rada Jed.mj. Kol. "
cijena (M R S

MATERLAL Opis rada Jed.m;j. Kol. c-i'j?:{a M Uk:pna cuenas
Oplatni sustav (100 uporaba) m2 0,0100{ 2800,00 28,00
Oplatna ploha (80 uporaba) m2 0,0125 137,00 1,713 RAD
Trake za brtvljenje mil 1 5,50 5,500 KV h 1,123 95,74 107,51
Juvidur cijevi 28 / 32 mm mi1 0,050 3,62 0,181 PKV h 1,123 75,93 85,27
Daske i letve, blanjane m3 0,001 1280,00 1,280 NKV h 0,25 56,82 14,20
Ulje za premaz oplata kg 0,17 9,50 1,615 STROJ
RAD Pervibrator h 0,0833 59,99 5,00
VKV h 0,02 115,57 2,31 MATERIJAL
KV h 0,17 95,74 16,28 Beton C 25/30 m3 1,0125; 600,00 607,5
NKV h 0,17 56,82 9,66

38,29 28,25 0,00 607,50 99,48 5,00

Armiranje zidova mrezom 6-12 mm (kg)

. . Jed. Ukupna cijena

Opis rada Jed.mj. Kol. ciiena [M R 3
RAD
KV sijecenje h 0,0022 95,74 0,21
KV postavljanje h 0,0103 95,74 0,99
PKV postavljanje h 0,0072] 7593 0,55
KV vezivanje h 0,0103 95,74 0,99
PKV vezivanje h 0,0072 75,93 0,55
MATERIJAL
Bet. Celik kg 1,000 6,25 6,25
Distanceri kg 0,003 1,46/ 0,00365

6,25 2,08 0,00

5/28/2020 14
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Zbukanije zidova u sloju od 1 cm (m2) Izrada ETICS fasade (m2)

Opis rada Jed.mj. Kol. c:jicrl;a M Uk:pna cuen;; Opis rada Jed.mj. Kol. c-:ji'(:l.a m Ukll;pna cuenas
MATERIJAL
MATERIJAL
Zbuka kg 13,000 2,99 38,87 Stiropor za fasade 15cmEPS 70; m2 1,050
RAD Staklena mrezica za armiranje fa; m2 1,100
KV h 0,60 95,74 57,44 PVC kutnik s mrezicom 10 x 15 cr. m 0,500
NK h 0,04 56,82 2,27 COKL PROFIL za siropor fasade 1 m 0,200
Ljepilo za lijepljenje i gletanje fas kg 8,000
38,87 59,72 0,00 Impregnacija (grund) za fasade kg 0,150
Akrilna Zbuka (akrilat) kg 2,500! 150,00 150,00
RAD 68,18
150,00 68,18 0,00

5/28/2020 15
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|Izrada AB zida, jednostrano Zbukan s unutarnje strane i ETICS

fasadom d=15 cm (m2)

. . Jed. Ukupna cijena
Opis rada Jed.mj. Kol. ciiena [W R 3
1200,00
. . 38,29 76,58 1,25
ZDi\C/jcc)j/':ana velikoplosna oplata m2 2,000 2825 56.49 1000,00
0,00 0,00
Betoniranje AB zidova visine do 607,50 151,88 800.00 512,10
3m debljine 25 cm betonom C m3 0,250 99,48 24,87 ~ ’
30/37 5,00 1,25 = £00.00
o . 6,25 140,71 S 2
::r:?lranje zidova mrezom 6-12 ke 22,500 2,08 46,79 x
0,00 0,00 400,00
. L . 38,87 38,87 558,03
Zbukanje zidova u slojuod 1 cm m2 1,000 5972 59.72 200,00
150,00 150,00
Izrada ETICS fasade m2 1,000 6818 68.18 0,00
558,03 256,05 125 1
| Materijal Rad Strojevi

cUCILISTE CAGREDBL
’ = GRADEVINSKI FAKULTET Izvor: Usporedna analiza cijena zidova od Wienerberger 1ZO Profi 32 opeke sa
i UNIVERSITY OF ZAGREE zidovima iste toplinske provodljivost, izv.prof.dr.sc. lvana Burcar Dunovi¢,
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING Gradevinski Fakultet, Sveuciliste u Zagrebu

5/2812020 16
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Zidanje zidova opekom Wienerberger 1Z0 Profi 32 Zbukanje zidova u sloju od 1 cm

. Jed.m Jed. Ukupna cijena . Jed.m Jed. Ukupna cijena
Opis rada 0 Kol. ciiena [W8 R S Opis rada i Kol. ciiena W R S
MATERIJAL MATERIJAL
Opeka s ljepilom kom 51 23,37 1191,87 .
RAD Zbuka kg 13,0000 2,99 38,87
Zidanje RAD
KV h 1,05] 95,7386 100,53
PK h 047, 759318 3554 kv h 0,60} 95,7386 >7.44
19187 136.06 000l INK h 0,04| 56,8182 2,27
- - - 38,87 59,72 0,00
Zbukanje zidova u sloju od 2 cm
. Jed.m Jed. Ukupna cijena
Opis rada i Kol. ciiena M R 3
MATERIJAL
Zbuka kg 26,0000 2,99 77,74
RAD
KV h 0,64; 95,7386 61,27
NK h 0,04; 56,8182 2,27
77,74 63,55 0,00

5/28/2020 17
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Izrada zida od opeke Porotherm 1ZO Profi 32, Zbukan s unutarnje

strane d=1 cm i zbukanom fasadom d=4 cm

Opis rada Je;:!.m Kol. c.iljzc:l.a . U:upna cijena -
1000,00 0,00
Zidanje zidova opekom 1191,87] 345,6423 900,00
Wienerberger 170 Profi 32 m3 0,29 136,06 39,457881 200,00
38,87 38,87 * Eudl
Zbukanje zidova u sloju od 1 cm m?2 1,00 59,72 59,715909 700,00
77,74 155,48 ~ 600,00
Zbukanje zidova u slojuod 2 cm m2 2,00 63,55 127,09091 % 500,00
= 400,00
300,00 539,99
539,99 226,26 0,00 200,00
0,00

Materijal Rad Strojevi

VEUCILISTE U ZACREB

’.- GRADEVINSKI FAKULTET Izvor: Usporedna analiza cijena zidova od Wienerberger IZO Profi 32 opeke sa

UNIVERSITY OF ZAGREE zidovima iste toplinske provodljivost, izv.prof.dr.sc. lvana Burcar Dunovic,
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING Gradevinski Fakultet, SveuciliSte u Zagrebu

5/28/2020 18



Usporedna analiza cijena — zidovi iste
toplinske provodljivosti
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Opeka 29/19/19 + 15 cm TI Zid

Jed.mj.

Materijal |Rad Stroj

Izrada zida od opeke Wienerberger 1ZO
Profi 32, Zbukan s unutarnje strane
d=1cmi Zbukanom fasadom d=4cm

Gk

e

]

kn/m2

539,99 452,53 0,00

Izrada zida od opeke29/19/19,
jednostrano Zbukan s unutarnje strane i
ETICS fasadom d=15cm

kn/m2

308,13] 704,29 1,81

Izrada AB zida jednostrano Zzbukan s
unutarnje strane i ETICS fasadom d=15cm

kn/m2

558,03 512,10 1,25

1200,00

1000,00

800,00

600,00

kn/m2

400,00

1ZO Profi 32 + 4 cm lagana
Zbuka

200,00

0,00

Opeka 29/19/19 +
Tl

5/28/2020

AB zid 25 cm + TI

Materijal Rad

120 Profi 32

Strojevi

19



Usporedna analiza cijena — zidovi iste

toplinske provodljivosti

Opeka 29/19/19 + 15 cm TI

2

g

i

AB 25cm+ 15cm TI

1ZO Profi 32 + 4 cm lagana
Zbuka

5/28/2020

)
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Zid

Jed.mj. |Materijal |Rad

Stroj

Izrada zida od opeke Wienerberger 1ZO
Profi 32, Zbukan s unutarnje strane

d=1cmi Zbukanom fasadom d=4cm kn/m2 539,99| 45253 0,00
Izrada zida od opeke29/19/19,

jednostrano Zbukan s unutarnje strane i

ETICS fasadom d=15cm kn/m2 308,13] 704,29 1,81
Izrada AB zida jednostrano Zzbukan s

unutarnje strane i ETICS fasadom d=15cm |kn/m2 558,03 512,10 1,25

45
40
35
30
25
20
15
10

cm

]

B Ukupna debljina

Usporedba debljina zidova

Opeka AB zid 25 1ZO Profi 32
29/19/19 + cm + Tl
TI
44 40 36

20



Analiza cijena — obiteljska kuca na Ay
- Wienerberger
kontinentu

Building Material Solutions

Obiteljska kuéa - kontinent Ukupna cijena (kn/m2) Ukupna debljina zida
(cm)
1200
1000
50
~ 800
% 600 40
~ 400 g 30
200 20
0 10
0
Opeka 1ZO Profi 38 /19/
29/19/19 + 15 Opeka 29/19/19
cm I % 1as emTl  |ZOProfi38
U - vrijednost (W/mZK)
0,25
1ZO Profi 38 + 3 cm lagana 0,20
buka =
£
= 0,10
0,05
0,00

Opeka 29/19/19

+15cm Tl 1ZO Profi 38
5/28/2020

21



Analiza cijena — viSestambena zgrada na Ay

kontinentu

Visestambena zgrada-
kontinent

"

g |
[ g

=t T —
R R T

AB25cm+15cm T

188860886880860888086068888 8¢

5/28/2020
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Ukupna cijena (kn/m2) Ukupna debljina zida

(cm)
1200
1000 40
800
= 30
< 600
c
~ S 20
400 ©
200 10
0 0
AB 25 cm + 15 . AB 25 cm + 15
cm Tl 1Z0 Profi 25 + cm T 1ZO Profi 25+ 5
5cmTI cm Tl

U - vrijednost (W/mZK)

0,25
0,20

0,15

(W/mZK)

0,10
0,05
0,00
AB 25cm + 15

cm Tl 120 Profi 25 +5
cm Tl

22
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»NZEB Kkriteriji ispunjeni!

1

»Sadasniji trzisni uvjeti — povecana cijena
radne snage u gradevinarstvu

» Do izrazaja dolaze energetski i tehnoloski
ucinkovita gradevinska rjesenja

» Integrirana toplinska izolacija, ugradnja
ljepilom, bez koriStenja morta — gotovo
3 puta veca brzina rada!

» Rezultat - niza ukupna cijena izrade zida
sa svim slojevima, dodatna korisna
povrsinal

5/28/2020 23
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Hvala na paznji!
Josip Klari¢, Wienerberger Project and Technical Advisor

josip.klaric@wienerberger.com
www.wienerberger.hr
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