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M Definiranje toplinskih mostova M f ikui .
Wienerberger ¢ Miranjetoplinsi Vi Wienerberger Prema obliku TM razlikuju se:

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 128/15) toplinski su mostovi definirani kao:
o ,manja podrucja u omotacu grijanog dijela zgrade kroz koje je toplinski tok
povecan radi promjene materijala, debljine ili geometrije gradevnog dijela”.

Tockasti TM
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Gradevinskifakultet
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wiené’!;;erger Toplinska ovojnica Wiené’rLerger Vanjska toplinska izolacija — Vanjski zidovi
Kvantifikacija gubitaka topline kroz toplinsk jnicu — TRANSMISIISKI GUBICI Kriticni detalji

G, =Broj stupanj sati grijanja

Imati na umu KONTINUITET
toplinske ovojnice!

QT 88:: A = Oplosje toplinske ovojnice
=|A* U * p_p U = U-vrijednost (koef.prolaska topline)
< Qr=A*U*bf G, b; = Faktor korekcije temperature

StEDposs project 9] H; = ZbAU; + Zb Pl + TbX;

Linijski  Tozkasti
Mnostvo potencijalnih

Oplozje
toplinske  toplinski  toplinski
ovojnice mostovi  mostovi

TOPLINSKIH MOSTOVA koje

treba ispravno rijesiti!

%> Neprozirni elementi> Zidovi, Krov, Pod
> Transparentni elementi=> Prozori

Dosteba [37]

Sveucilisteu Zagrebu
= Gradevinskifakultet

~zes BEVIEED NET
= =P 5

= Sveuciliteu Zagrebu
= Gradevinskifakultet




5/26/2020

o

Wienerberger 'z0lacija

o
Wienerberger

Za gradnju je moguce odabrati razlicite ti ije i na trzistu

Fonta: Passive House Insfuis

ELEMENTI OD OPEKARSKI TERMO BLOKOVA

POSEBNI PROIZVODI ZA OMEDENO ZIBE

Ula o

Drvo Pjenoi Celitna Zidana Izolirana
(drveni okvir, CLT, i i ij oplata za
TR ...) + + + beton
+ topl. izolac. topl. izolac.  topl. izolac. ETICS
sveutiitteuzagrebu, ) NET = Sveutliteuzagreby e
Gradevinsiifakulet S | 7 Gradevinsiifakulet |
M M Kod projektiranja i gradenja zgrada vrijedi nacelo:
Wienerberger Wienerberger proj jalg Jazg )
Utjecaj sljubnica (klasi¢ morta za zidanje) na U-vrijed| jelok zida

TOPLINSKI MOSTOVI SE MORAJU 1ZBJECI, ODNOSNO
NJIHOVO DJELOVANJE TREBA STO VISE OSLABITI

Koristiti sve ekonomski prihvatljive
tehnicke i tehnoloske mogucnosti!

o ZASTO?
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Wien é’rLerger Primjer: - utjecaj TM na potrosnju energije

5 PERPYr—— - - "
Wien érberger Primjer: - utjecaj TM na potrosnju energije
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Wiené’rLerger Primjer: - ovisnost debljine Tl na Y

o Razlozi gradevnih steta uslijed oro3avanja na TM kod zgrada
Wienerberger suvr izvedbe
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Toplinska provodijivost izolacije A
© 0,022 [W/mK] (PIR)
© 0,040 [W/mK] (MW)

01 om o1 om o2 o2 o1 on
Uevrijednost vanjskog zida [W/mzK]

ebijna imacied [ o

Zgrade bez primjene Tl, - nepovoljni utjecaji TM nisu jako izrazeni
o niza RH zraka u prostoriji (veci ngp)
o plo3na temperatura je priblizno jednaka u cijeloj prostoriji,
© pa se kondenzat pravilno rasporedivao, upijao u podlogu i isuivao bez posebno itetnih posljedica.
Zgrade s jakom, kontinuiranom TI - utjecaj TM je jace izrazen
o Vi$a RH zraka u prostoriji (ako nema mehanicke ventilacije; manji nsg)
o jer je vedi dio unutarnje povrsine zagrijan na temperature vie od rosista,

o osim u lokalnim (i malim) podrugjima TV gdje se ukupna kolicina vodene pare iz prostorije kondenzira.
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Wienerberger Gubici topline kroz prozore

o : f
Wienerberger Prozori- Ugradnja prozora

Koeficijent prolaska topline prozora

by

|
1 d R
AU+ AU ALY é
w - I - U i
Ag + 4, ; N 0, Iy g
<_AL. 4y
A

Preporuéena ugradn]

W.... =0.005 W/(mK)
Uw =078 W/(m)

Wo =0.15 W/(mK)
U =119 W/(m)
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* Vaina za razmatranje
*  Smanjuju gubitke energije po opsegu (rubu)

dvostrukog (trostrukog ili ¢etverostrukog) stakla, | magesource:
*  Smanjuje U,, - vrijednost prozora ifasada. e
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Woodenframes = PVC frames = Wood-aluminium frames & Alminium rames
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Wienerberger Rub stakla Wienerberger Utjecaj ruba stakla B
MALENA KOMPONENTA, VELIKI UTJECAJ i 100
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Wienerberger Karakteriziranje (opisivanje) TM s obzirom na dodatne toplinske gubitke

M i i
Wienerberger Katalozi detalja

Metode odredivanja vrijednosti koeficijenta prolaska topline TM:

o Katalozi / atlasi TM (£20 %)
o Numeri¢ke metode (£5 %)
o “Ruéni” proraéun (£20 %)

o Pretpostavljene vrijednosti (0% do +50%)

Ovisno o zahtijevanoj to¢nosti proracuna prijenosa topline...

Izvadak iz kataloga detalja prema EN DIN 4108
o Preduvjet je da se koriste isti materijali i debljine
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Wienerberger Numericke metode proracuna TM

M - iy v
Wienerberger Primjer numerickog proracuna

Proracuni se temelje na 2 matematicke metode:
o metoda konaénih elemenata (FEM), vaZi za sve materijale,
o metoda konaénih razlika (FDM), vaZi samo za izotropne materijale.
o obrada je redovito pomocu racunalnih programa
© HEAT 3D, Psi-Therm 3D, AnTherm 3D, BKI, Mold...
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Wienerberger Nacini i sredstva za smanjenje utjecaja TM

Kako smanijiti utjecaj toplinskih
mostova? N

Obavijanjem slojem toplinske izolacije svih
ploha betonskih istaka koje probijaju
glavnu toplinsku branu,

o tj.izvedbom sekundarne toplinske brane,
tzv. ,sustav pakiranja“;
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Wienerberger Nacini i sredstva za smanjenje utjecaja TM — u ETICS-u

M Prekidi konstrukcije

Wienerberger - raiiiti proizvodi, raznovrsna namjena

Montazni element od tvrde
poliuretanske pjene i pjenasto
oblikovanim metalnim plozama

lotica od polipropilena
far od vilo &wrstog EPS-a

ugraden na predgotovljene, montazne,
konzolne balkone
onzolne

"+ Za ugradnju u prv
red opeke iznad
temelja ili podruma
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Wienerberger Zakljutak

o
Wienerberger

Potrebno je identificirati relevantne toplinske
mostove

o ufazi projektiranja ZGOE rjesavati detalje

o detaljno proracunavati TM numerickim
metodama
o Kod postojecih zgrada
© TM se moze identificirati vizualnim pregledima zgrade i
analizom posljedica unutarnjih oroavanja.
~ temelji se na poznavanju tipova zerada s obzirom na

period niihove izgradnie i graditeliskog, inZenjerskog
iskustva.

© Veci dio TM morat Ce se identificirati
~ IC termografijom,
~ uvidom u projekte, ili
~ barem dielomiéno razornim metodama

HVALA NA PAZNJI!

Bojan Milovanovi¢

bmilovanovic@grad.hr
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