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Wienerberger e4 kuca 2020
nZEB vodilja za zdravo | ugodno stanovanje

nergetska efikasnost
izvrsna ovojnica od opeke )
superiorna toplinska izolacija

kologija
obnovljivi izvori energije
smanjena emisija CO,

konomicCnost
optimalni troskovi gradnje
troSkovi energije

mocije & zdravlje

kvaliteta zivljenja
zdrava klima i osjecaj ugode

Energetska ucinkovitost se ne smije promatrati samo kao Stednja energija

Stednja uvijek podrazumijeva odredena odricanja, dok uginkovita uporaba
energije nikada ne naruSava uvjete rada i Zivljenja
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ed kuca nZEB Wienerberger

Obiteljska ku¢a BoroSa L . .
: Kljucni plan aktivnosti:

Projektiranje 06/2016
Predan zahtjev za gradevinsku dozvolu
08/2016

Zagreb, Ulica GospodcCak

Ishodenje potrebnih dozvola — 11/2018
PocCetak gradnje — 11/2018
ZavrSetak gradnje 07/2019

5/21/2020



Partneri u projektu Wienerberger
e4 kuce

#MTondach fPorotherm Semmelrock P irr i@, kﬂﬂ”ﬂﬂﬁﬂiﬂﬂm & BOSCH | VELUX- gﬁ TF’{:.'Z'.Q.

https://www.youtube.com/watch?v= 68RWF9FA2c




Od koncepta do rjesenja!
Wienerberger e4 kuca = nZEB

Zahtjevi sukladno Propisu / e4 kuca nZEB / Realizacija
Smjernicama sukladno Propisu / Smjernicama

Kljuéni zahtjevi... Ispunjeni zahtjevi...

Povecanje energetske ucinkovitosti Povecanje energetske ucinkovitosti

Zid — opeka + 15 cm izolacije Zid U vrijednost - 15% bolje karakteristike u odnosu na

Dvostruka 1ZO stakla / punjena inertnim plinom smjernice

Krov 21 cm izolacije Trostruka 1ZO stakla / punjena inertnim plinom

Pod na tlu 10 cm izolacije Nl =

Pod na tlu 10 cm izolacije + izolacija temelja
Minimalni udio obnovljivih izvora energije

30% Udio obnovljivih izvora energije > 70%
(toplinska puma zrak — voda...)
Potrosnja E ;= 45 kWh/m?2a’
Potrosnja E;,, <40 kWh/m?a’
Emisija CO,< 12 kg CO,/m?god
Emisija CO,< 8 kg CO,/m?god




Energija

Da bi se osigurala ugodna klima unutar ku¢e tokom cijele godine, potrebna je energija. Zbog
toga je odabir razine energetske efikasnosti objekta, i energetske efikasnosti energenta vrlo
bitan i ovisi o viSe parametara.

Zadano: PotroSnja primarne energije < Ep;., ~40 kWh/m?

Ostvareno: Egyrim = 34,4 kWh/m2,Q Hnd=24,17 kWh/m?,
Q Cnd=30,16 kWh/m?

Zidovi — U < 0,18 W/m2K / Masa > 250kg/m?

Preporuka Porotherm 38 1ZO Profi

Stolarija - U = 0,80 W/m2K

Ispunjen nZEB standard




Ekologija

Toplina iz prirode: 100% djelotvorna. | do 80% besplatna.

8 kg CO, emission < 12 kg CO,/m?god
Udio obnoviljivih izvora energije 80%
Toplinska pumpa zrak - voda

Trajnost objekta

Prirodni materijali

Emisija kg CO./m?
10 20 30

Bosch
- Compress
® i . 6000 AW

e prema
_mgipu.hridoc/EnergetskalUcinkovitostFAKTORI_primarne_energie. pdt




Emocije

U modernim drusStvima, ljudi ve€inu vremena provode u zatvorenim prostorima, kod kuce, na
radnome mijestu ili u slobodno vrijeme

Ugodna i zdrava Ugodna
klima / Prirodni temperatura

materijali ..
|zolacija

Akumulacija
topline

Sigurnost i Danje svijetlo

zastita .
Prirodno
prozracCivanje




Ekonomija

Pri projektiranju e kuce vodilo se raCuna da osim Sto kuc¢a odgovara visokim standardima
gradnje po pitanju energetske ucinkovitosti da sama gradnja bude i troSkovno prihvatljiva
odnosno pristupacna.

Cijena gradnje (bila) cca. 1050 Eur/m?
Troskovi gradnje? Visi, nizi ...

ROI nZEB- brzi povrat u odnosu na prijasnji

standard

Niski troskovi odrzavanja — do 5 god = 0 Eur

Kuca gotowvo nulte
energije

' kuca 2020

* Ukljucujuci troskowve izgradnje i potrosnju energije
za period od 30 godina




SMJERNICE NZEB MGIPU

Napomena: Cijena m? zida formirana je na temelju normativa, prosje¢nih informativnih cijena

materijala i izvodenja.

VANJSKI ZID
OPEKA + Tl 15 cm
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U = 0,208 W/m?

RJESENJE
POROTHERM 38 1ZO PROFI




VANJSKI ZID RJESENJE

SULERNIGE WASEMEIEL 2 somren o 7 95 e POROTHERM 32 1ZO PROF
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Napomena: Cijena m2 zida formirana je na temelju normativa, prosjeénih informativnih cijena materijala i izvodenja.




Rjesenje za nZEB / Porotherm 1ZO Profi

Opeka sa integriranom toplinskom izolacijom

Temperatura na unutarnjoj plohi °C

| T Porotherm 32
— 120 Profi
15 fﬁ,‘«—""" —————a
p/
Beton 20 cm
10 T i kamena
vuna 13 cm
[ —
5
0
0 5% 10 15 20 25 30 35 40 45
t [sati]

lzvor: prof. dr. B. Trogrli¢: Nestacionarni prolaz topline,
Sveutiliste u Splitu, Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije
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Rjesenje za nZEB / Porotherm |ZO Profi
Opeka sa integriranom toplinskm izolacijom
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Analizirana i potvrdena sistemska rjesenja
toplinskih mostova za NZEB kuce

Tijekom predavanja biti ¢e dostupni svi

tehnicCki detalji, troSkovniCke stavke i
smjernice za projektiranje nZEB.
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Rjesenje za nZEB / Porotherm 1ZO Profi

Ispitana | dokazana potresna otpornost zidanih zgrada

Steel load . b

distribution )
system l 1 l ~ A Hydraulic

Steel actuator

tie k/ (vertical load)
ﬁrods ﬁ

Figure 32: Muifistorey model in the test sefup.

» Suvremene zidane zgrade imaju visok stupanj otpornosti na potres.

» Znanstvena ispitivanja i analize pokazuju, da pravilno zidane zgrade podnose
do 30 % vece potresno opterecenje.

» Faktor ponasanja omedenog zida q = 2-3.

» Najnovija ispitivanja na potres ZAG Ljubljana — opeka punjena kamenom vunom
podnosi joS veca seizmiCka opterecenja u usporedbi sa klasichom opekom.

Y

Wienerberger

Izvor: Seizmic response of masonry stuctures, ZAG P346/17-610-1, Ljubljana 2017
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.||| Porotherm Prilozi
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Prilozi

] oy
Wienerberger
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA
VACISVA\D] =

Obrazac 1, st 2/4

Obrazac 1, list 374

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOISTAVA ZGRADE

prema poglaviju V1. Tehnitkag propisa o racionalnaj uporabi energij
zgradu grijanu na temperatury 18 *C

i toplingkaj zafliti u zgradama, 23
vidu

1. POTREBMNA PRIMARNA ENERGIIA, TOPLINSKA ENERGIIA Z4 GRIJANIE ZGRADE 1 IZRACUNATA N TR T

ITOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADEMIE ISPUNIENG
1. INVESTITOR Tomisley Bornda POTREBNO ZA OSTVAREMIE UVIETA OSTVAREND (%) (DA/NE)
|Gedisnja patrebna primarna energije & stvarne klimalske padatke £ Nejmanje 20% ukupne isparutene energije 2a rad sustava u 0,00 DA

6031.91

2. OZMAKA PROJEKT A AY-TSE Jmewr [ KWR/2] |zgredi padmirens energijom iz obnavljivin izvare energije

a Nejmanje 25% iz sunteva zradenje
najiveda dopudiena a o
3. OPIS ZGRADE |Geditnja patrebna primara energije po jedinici plafting karisne = 3
povrdine zqrade za stvarne klimalske padatke E s [kWh/m 2] (22 =y ¢ |Neimenje 30% iz plinavite bismase
|stambene ili nestambens zgrade) 45,00 ZLgRL
Meziv zgradeili dijela zgrade Stamieni prastor 553 52 |najmanje 50% iz dvrste biomase
EEE
MR- RN
Lakacija zgrade {katastarska destica, katastarska opéina, K.&.br.: 1412/6, K.0.: Remete [(Godisnja 90;;*"{[“5 l“"""s'::‘:"e'giia za grijanje za stvarne 4237.61 L85 F 2 |Nejmanje 70% iz gestermalne energije
naselje = podtanskim brajem, ulica, kutni broj, nadmarska Ulica podatke O wneTKWh/2] opLsg
visina ) s - 123,00 m 5 § ai £ [Meimenje S0% iz topline okoline
najveda dopudtena izratunata L a9 LE
|Goditnjz patrebna Loplinska ensrgija 22 grijanje po jedinici plodtine GE_'. EE5 5L [namene 0w izt e arana
Mjesec i godina izrade projekta Proginac 2016. goding karisne povriine zqrade, za stvame klimatske padatl i LaTC isokom udinkovilpad =
[kWh([m ¥ 2)] (22 stambene ili nestambens zgrade) 60,78 o2 e [V Lol : e
2 Nejmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski uinkovitog

grijanja prema dlanku 42. stavku 2.
Nejmanje 20% nila od dozveljene godidnje patrebne Lopline za £0,2 DA
grijanje po jedinici plodtine korisne povrdine zgrade 0"y,
Nejmanje 4m * ugradenih sunéanin kolektara (vrijedi nimno za
iLeljske kude)

(Opletje grijenog dijels zgrade 4 (m* ) 512,86

najveda dopudiena izrafunats

|Goditnja patrebna Loplinska energija 2 grijanje po jedinici obujma
lariianca dijela zorade, 22 stvarne kimalske podatke 0w TKWh/(m
" )] (za nestarmbene zgrade presjefne visine etake vede od 4,2 m)

[Cbujam grijanog dijels zqrade V. (m ) 733,06

Faktor ablika zgrade £ (m*} a,70

5. DRUGA ENERGETSHA OBILIEZIA ZGRADE

|Godisnja potretina soplinska energia za hiadenje @ gl (za 5367.03

[parde sa sustavom hladeni) najvedi dopudieni izradunati
Flodting korisne povriine zorade A, (m ) 175,34 oeficient ransmisijskag toplinskog qubitia po jedinici oploj !
Aajueda dopultena izradunata dielas zaarace M wa [Vl * K1 0,51 0,28
e i . |Godisnja potretina splinska energia za hiadenjs po jedinici plodtine
Natin grijanja (lokalng, etaine, centralng, toplinskel Cantraing lkcrisne poveling Zomce @~ aarlKWHIM 3] {28 Zrade 82 sisttavorn PR e T P
Ikicteria) 50,00 30,61 e .
Prosjedna unularnje projeking bemperatura grijanja *C 20,00 gubitke provj M1 H g (W) 8,46
Prosjetna unularnje projektng temperature hladenja *C 22,00 Ukupni godidnji gubici tapline Q , (kWh]) 1200788
. . Godisnji iskoristivi unutarnji dabici topline @, (kWh) 7679,89
a pastaje s visinom Zagreh Maksimic (123,00 m gua)
(Godidnji iskoristivi solami dobici tapling Q , (kKWh) 13074,49
[Srednja mjesetna temperatura vanjskog zrake najhladnijeg g
mjeseca na lokaciji zgrade & yunmel°C) Ukupni godidnji iskoristivi dobici topline Q , (kWh} 20754,38
Srednje mjesetna temperatura vanjskog zrake najtoplijeg 2210
mjeseca na lokaciji 20ra0e @ yuamen [ °C) .
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NARUCITELS:

GRADEVINA:

IZVRSITEL):

de

u Zagrebu

EEE Sve
\ Zavod za materijale

ki fakultet

Wienerberger d.c.o.
Donje Pokupje 2
A7000 Karlovac

e4 obiteljska kuca
Ulica Gospocak
10000 Zagreb

SVEUCILISTE U ZAGREBU, GRADEVINSKI FAKULTET
Zavod za Materijale

Fra Andrije Kaci¢a Miogica 26

10000 Zagreb

IZVJIESTAJ O PROVEDENOM ISPITIVANJU

Ispitivanje proveli:

Voditelj ispitivanja:

ZRAKOPROPUSNOSTI NADTLAKOM

el - KUCE“

Mergim Gasi, mag. ing. aedif.

Miro Matuzic, ing. prom.

Marina Bagari¢, mag. ing. aedif.

Sanjin Gumbarevic, mag. ing. aedif.

doc. dr. sc. Bojan Milovanovic, dipl. ing. grad.

Zagreb, lipanj 2019.

Slika 18: Mjesto postavljanja Blowerdoor

Rezultati ispitivanja zrakopropusnosti

Vrijeme ispitivanja: 6.6.2019., od 13:55 do 14:15

Mijesto montiranja ispitnog uredaja

Vrata izbe (Slika 1i Slika 18)

Vremenski uvjeti van zgrade Vjetrovito

Uvjeti norme HRN EN 9972:2015 na prihvatljivost ispitivanja

Apsolutne vrijednosti minimalne i maksimalne vrijednosti tlaka uz pokriven

T g = T 5 Zadovoljeno
wentilator prije i nakon ispitivanja manje od 5 Pa
Minimalna razlika tlaka Ap (£ 3 Pa) pri ispitivanju 5 puta veca od apsolutne
2. | vrijednosti prosjeka pozitivnih i negativnih razlika tlakova pri nuttom protoku | Zadovoljeno
ili veca od priblizno 10 Pa
3 Ul:nnoiak n;_a_juet’:e r_azlike unutarnje i vanjske temperature ATmax i visine Zadovoljeno
mjerenog dijela objekta h, ATmax-h < 250 K-m
4, a) | lzmjerena brzina vjetra blizu tla manja od 3 m/s Zadovoljeno
4.b) | Meteorologka brzina vjetra manja od 6 m/s Zadovoljeno
5. | Najveéa razlika tlaka Ap pri ispitivanju minimalno 50 Pa Zadovoljeno




e4 nZEB kuca Slovenija, Ljubljana o
Status - zavrSena Wienerberger
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Komenoa, Siorena 1213
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