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Wienerberger Wienerberger
lzvodenje i kontrola kvalitete NZEB-a
Epistula non erubescit.
Papir podnosi sve.
Predavat: Marko Tulije Ciceron

Bojan Milovanovi,
Sveutiliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet

(106. pr. Kr.— 43. pr. Kr.)

Sveutilisteu Zagrebu,
Gradevinskifakultet

NET
(U B

= Sveutilisteu Zagrebu,
Gradevinskifakultet

NET
(U B

Zdravstvena skola Split 6.2.2020

Wie,,;’!;,e,ge, Rezultat - Stvarna & projektirana potro3nja
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Wienerberger

Usporedba projektirane potro$nje i stvarne potrosnje
Uzroci:
o metoda proracuna

o koristenje Total Heat Use
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Wienerberger Kako kontrolirati kvalitetu NZEB-a?
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Wienerberger Kako kontrolirati kvalitetu NZEB-a

1. 2.

Provjera Infracrvena
zrakopropusnosti termografija
ovojnice za odredivanje
mjesta infiltracije
Blower Door zraka i odredivanje
mjesta toplinskih
mostova

Mijerenjem toplinskog toka
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Wienerberger

IC termografija

WienérLerger IC termografija u zgradarstvu

najéesce se u podrutju gradevinarstva koristi za:

Otkrivanje mjesta gubitaka topline

Otkrivanje mjesta povecane viaznosti
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= Gradevinskifakultet

Sveu Zagrebu,
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Wienerberger Toplinski mostovi Wienerberger
PROBLEM!

Cijena termografskih mjernih uredaja
sve je prihvatljivija,

o zbog novih tehnoloskih rjesenja i
povecane primjene,

POSLJEDICA:

o termografskim uredajima ¢esto
koriste i nedovoljno educirane
osobe.

o Rezultati navedenog Cesto su
nezadovoljavajuca obrada i neto¢na
interpretacija rezultata
termografskih mjerenja.
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M ieati kyali M Ostvariti zrakonepropusnu vanjsku ovojnicu zgrade
Wienerberger Kako kontrolirati kvalitetu NZEB-a Wienerberger prop J J 8!
Infracrvena termografija Razlikovati zrak od paronepr i

dobro izvedena paronepropusna ovojnica je istovremeno i
zrakonepropusna, ali obrnuto ne vrijedi nuzno

primjer Zbuke je takav da ona moze biti zrakonepropusna, ali obicno
nije paronepropusna.

* postavite cilj za ny, - na temelju energetskih modela, te

realnog sagledavanja mogucnosti ostvarenja prilikom gradnje
« (koriteni proizvodi, kompetencije izvodaca i podizvodaca, troskovi),

Ispitati pomocu tzv. Blower door testa.
* U RH je propisano da rezultat ispitivanja ne smije biti veci od:
* ng = 3,0 h kod zgrada bez mehanickog uredaja za ventilaciju,
* 0dnosno ny, = 1,5 h'' kod zgrada s mehanickim uredajem za ventilaciju.
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Wienerberger Primjer ispitivanja

~ Prozor
Wienerberger

Obiteljska ku¢a smjestena u blizini Zagreba
= Ukupna povriina vanjske ovojnice zgrade A.=342.66 m?
= Ukupna korisna povriina je 173.63 m?
= Obujam grijanog zraka V=420.03 m?.

Projektirana vrijednost (PHPP)
= Q"yng = 11,3 kWh/m?a
= Zrakopropusnost ng, =0,50 1/h
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M Instalacije o
Wienerberger Wienerberger Ulazna vrata
sveutiliteuzagrebu, sveutiliteuzagrebs,
Gradevinsiifakulet 15 Gradevinsiifakulet 16
M i M Rezultati
Wienerberger Klizna vrata na terasu Wienerberger
BT o 257 o Tiekom ispitivanja - |7
3 ispuhivanje
Podtlak Predtlak
Protok zraka pri Ap=50 Pa
e 1259 1170
ns [1/h] 3.00 2.78
Wso [m¥hm?] 3.674 3.414
ELA [cm? 628 583
EL.
[% plostine vanjske ovojnice 0.018 0.017
d
bt 17 bt ”f@ 18
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Wienerberger Podsjetimo se...

/ PSP . .
Wienerberger Primjerizrakopropusne ovojnice

Isplativa mjera i smanjuje mogucnost Stete

Porotherm 38 10 PROFI + Lag.buka + Meh. Petrasin il a1
vent. s povratom topline (84%) - Zagreb

ednostins0 // PTH 38 20 PROF) + g ouka - Zagreh

ol
nso[/m) SoL/m] :
Q] QG o] =0 =61 M. T Yo, oMok, - i

Usporedba potrebne energije za grijanje i hladenje za obiteljsku kuéu Usporedba potrebne debljine toplinske izolacije vanjskih
smjestenu u Zagrebu ovisno o zrakopropusnosti vanjske ovojnice zidova (potrebne U-vrijednosti zidova) za ostvarenje jednake
zgrade (n50)- s prikazom relativnog povecanja (smanjenja) u odnosu potrebne energije za grijanje kao u sluéaju PTH 38 IZO PROFI
nang,=0,601/h u % +Terca i ngy=0,60 1/h, za obiteljsku kuéu smjedtenu uZagrebu

i vrsti ventilacije
£ sveutiisteuzagrebn, (@8 rit-to-nzes  ERIVIZED NET £ sveutiidteuzagrebu,
Gradevinslifakultet | (&) - 19 Gradevinskifakultet | 20
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Wienerbei Wienerberger Zide s ventiliranom fasadomi GK plo¢ama iznutra
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Wienerberger Posljedlce
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Wienerberger Posljedlce

 Lo3a ugradnja prozora i/ili kutije za rolete moze rezultirati
vlaznim zidovima i posljedi¢no rastom gljivica i plijesni

Infiltracijazraka
Kondenzacija

1) Lo3a izrada i/ili oblikovanje prozora takoder moze rezultirati infiltracijom
vode i/ili kondenzacijom vodene pare te posljedi¢no rastom gljivica i plijesni

Rast gliivica zbog prekida brtve
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Zrakopropusni materijali

Unplsstered brick Insustion bosrds & Some kindsof Plsterbosrd Ducttape
tonguet groove spray foam

Proizvodi kojima JE moguce ostvariti
zrakonepropusnost vanjske ovojnice zgrade

SveutilisteuZagrebu, (7
Gradevinskifakultet
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Wienerberger Detalji rjeSavanja kontinuirane toplinske i

o v .y . - . .
Wienerberger Detalji rjeSavanja kontinuirane toplinske i

zrakonepropusne ovojnice (bez TM i infiltracije)

SveutilisteuZagrebu, (7
Gradevinskifakultet

zrakonepropusne ovojnice (bez TM i infiltracije)

EXTOSEAL MA
Pipe penetrations Cable i Source

SveutilisteuZagrebu, (7
Gradevinskifakultet
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AIRTIGHT BUILDING

"REPORT ALL PENETRATIONS TO SUPERVISOR

i,

This Project s

e oo Corig oy
Airtightness Quaiiy cf:,. S

Innovative approach by Irsh contractor where all penetrations by different
trades are recorded on clipboards to be sealed by project airtightness
champion
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Wienerberger Zrakopropusnost e4 kuc¢a

[Extemalaranage

on [Extema senic ducts for

1 [Hra nscaping

2 |emat plastenng ot
13 [Sesing arcuns wendons

1 [3000 arouns wnsousana 0

Nadtlak Jedinica mjere
544 +7.8% [m3/h]

Protok zraka kod 50

Broj izmjena zraka

kod 50 Pa, ns, {h
[m3(hm?)]
[m3/(hm?)]
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Wienerberger Prva ECO-SANDWICH kuéa Wienoperger Mierenia—ESCO Monitor
Mijerenjeianaliza $nje energije i i ECO-Sandwich kuce u
Koprivnici

o koritenjem raunalno poslovnog sustava ESCO Monitor

mjere se ukupno 33 parametra pri ¢emu se za svaku od tri stambene

jedinice provodi daljinsko o¢itavanje:

o elektri¢cneenergije (radna energija i maksimalna snaga)
Lo
ESCO Monitor

o potro3njazemnogplina
o elektri¢ne energije u zajednitkim prostorima zgrade (radna energija i maksimalna
snaga)

© temperatura na ¢etiri pozicije

o koncentracije CO, na jednoj poziciji

o relativna vlaznostzrakana jednojpoziciji
Dodatno se provodi daljinsko ocitanje:

o temperatura vanjskog zraka

£ Sveutiliteuzagrebu,

= Gradevinskifakultet
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Sveucilisteu Zagrebu
= Gradevinskifakultet
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f,=1.614 - za el. energiju
, = 1.095 - za prirodni plin

Ay = 306,12 m2

ah o . v .
Wienerberger 1€mp [°C], RH [%], CO, [ppm] AN | Wienerberger !ZMierena potrosnja energije
—J
ESCO Monitor”™ Period monitoringa: 1. sije¢anj 2019. - 1. sijecanj 2020.
izemlj Stan u prizemiju Stan na 1. katu Stan na 2. katu CE ) )
Prizemlje (stubiste itd.)
Elekiriéna energija
kW] 3113.03 1668.95 1146.57 584.92
Ukupno el. energija 5928.55 584.92
[kWh] 6513.47
1. kat Prirodni plin [kWh] 10896.50 4750.00 8236.50 /
Ukupno prirodni plin ..
3 [kWh]
2.kat | %WWW

[+ 2 cielokupnu zgradu za swu potrosnju —grianje, hladenje, rasvieta, PTV, kuhanje,

Sveucilisteu Zagrebu
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KLJUCNO - EDUKACIJA INZENJERA | ARHITEKATA (IZVODACA, NADZORA, ...)

VRLO VAZNO OBRAZOVANJE | VJESTINE RADNIKA!

Sveutilisteu Zagrebu, /7
= Gradevinskifakultet

HVALA NA PAZNJI!

Bojan Milovanovi¢

Sveutilisteu Zagrebu, (7
= Gradevinskifakultet

bmilovanovic@grad.hr
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